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RESUMEN

L.a consideracion de la dimensién espacial en el estudio del ciclo constituye un
ambito de especial interés en ef caso de una economia, como la espariola, en la
cual esta cuestibn cobra una especial relevancia. Desde la perspectiva. del
analisis de coyuntura y de la prevision a corto plazo a nivel regional resulta
crucial la disponibilidad de indicadores due permitan, dada la estrecha
vinculacidn entre el ciclo industrial y el ciclo general, el seguimiento del
comportamiento del sector industrial. Sin embargo, en nuestro pais hay un
considerable déficit de este tipo de indicadores. No existe un Indice de
Producciéon Industrial a nivel regional y, aunque algunas Comunidades
Auténomas han elaborado sus propios IPls, al estar construidos a partir de
bases metodoldgicas no homogéneas no pueden utilizarse para ejercicios
comparativos. Por ello, los indicadores disponibles a nivel regional elaborados a
partir de una base metodoldgica comun se circunscriben, fundamentalmente, a
los que resuiltan de la explotacion por CCAA de la Encuesta de Opiniones
Empresariales elaborada por el Ministerio de Industria y Energia.

Recientemente, los servicios de dicho departamento han construido un
indicador sintético (Indicador de Clima Industrial) a nivel nacional a partir de los
resultados de dicha encuesta. Dada la relevancia que un indicador cualitativo
de estas caracteristicas ofrece para paliar las insuficiencias indicadas, en este
trabajo se expone la metodologia seguida para . construir. los: ICls
correspondientes a las diferentes CCAA espariolas y los resultados obtenidos.
En el trabajo se hace especial hincapié en los aspectos metodoldgicos toda vez
que la metodologia aplicada por el MINER a nivel nacional no puede ser
aplicada miméticamente dado el fuerte componente irregular que presentan las
- series originales de la Encuesta de Opiniones a nivel de Comunidad Auténoma.
‘Asimismo, se comparan los resultados obtenidos a partir de estos indicadores
cualitativos con los que ofrecen los indicadores cuantitativos directos o

indirectos disponibles, en los casos en que existen, para cada Comunidad
Autdnoma.
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1. INTRODUCCION

La consideracion de la dimensidn espacial en el estudio del ciclo
econdémico constituye un ambito de preocupacion relativamente novedosa en
la larga historia del andlisis tedrico sobre las fluctuaciones ciclicas y de los
métodos de identificacion, medicion y prevision de las mismas. De hecho,
después de la contribucion de Richardson (1975), con su modelo simple de
determinacién de rentas regionales, las principales aportaciones se
desarrollan en los afios ochenta y primeros de los noventa, pudiendo
destacarse al respecto, entre otros, ios trabajos de Formby, Norrbin y Sakano
“La sincronizacion del ciclo de negocios en los paises de la Europa
Comunitaria” (1990), Starck. “Un modelo de cadena causal en la transmision
de las fluctuaciones macroecondmicas” (1988), y Zarnowitz “Los ciclos de
negocios en una perspectiva historica” (1985).

Esos trabajos, entre otros, han contribuido a abrir posibilidades de
avance en los siguientes campos:

- La comparacidon entre las fluctuaciones econdmicas de diferentes
espacios geograficos a lo largo del tiempo.

- El andlisis del ciclo general como resultado de la interrelacion entre los
ciclos individuales de diferentes espacios geograficos o regiones.

- El analisis de la sensibilidad ciclica de determinada region o area
territorial respecto a los impulsos transmitidos por el resto del mundo
y/o por la nacidn en la que se inserta dicha region.

Parece obvio que el aprovechamiento de estas posibilidades reviste un
especial interés practico en el caso de una economia, como la espafiola, en la
cual la dimension espacial de los problemas econdmicos cobra una especial
relevancia no sélo econdmica sino también politica. Asimismo, en el modelo
institucional esparol, las administraciones de las Comunidades Autonomas,
dado su importante peso inversor, que aun habra de incrementarse en el
futuro, son unos agentes econdmicos de especial importancia, cuyas
decisiones repercuten sobre el comportamiento no sélo de sus propias
economias sino también sobre las de los restantes CC.AA. vy, por lo tanto,
sobre el conjunto de la espafiola.

Por ello, el aprovechamiento de las mencionadas posibilidades podria
facilitar la toma mas acertada de decisiones en materia de politica econémica




por parte tanto de las autoridades responsables de las distintas. Comunidades
Auténomas, como de la propia Administracion Central.

Asi por ejemplo, entre otras cuestiones de interés, un conocimiento
riguroso de la evolucién ciclica de la actividad econémica en la diferentes
Comunidades Auténomas y su comparacion con el ciclo global de la economia
espafiola permitiria detectar con precisién si hay y, en ese caso, cuéles son,
las Comunidades Auténomas que desempefian un papei ciclico adelantado en
relacién con el ciclo global de ia economia espafola, y cuales son aquéilas en
las que su ciclo viene béasicamente influido por éste Ultimo. Una vez
determinadas las pautas basicas del comportamiento de unas y otras con
respecto al ciclo global de la economia espafiola e internacional se podria:

- Disponer de una evidencia a partir de la cual se pueden hacer analisis
sobre los origenes y transmisién del ciclo, detectando cuales son las
caracteristicas estructurales de las Comunidades Auténomas que
siguen una pauta ciclica determinada, y cuales son las interrelaciones
entre ellas.

- Disponer de una informacién que facilite el realizar mejores conjeturas
y previsiones sobre la evolucién futura de la actividad a nivel estatal
asi como comprobar la validez de las que se han realizado con
anterioridad (el comportamiento de las economias regionales que
anticipan el ciclo global podria suministrar una base de las previsiones
sobre la evolucién futura y el de las restantes permitiria confirmar o
rechazar las predicciones realizadas).

- Contrastar y completar los analisis realizados a {ravés de indicadores
sectoriales de caracter global, introduciendo la dimensién de la
distribucion geogréfiba del crecimiento en los anélisis del conjunto de
la economia espafiola.

Sin embargo, el posible avance en esos campos encuentra
considerables dificultades. En efecto, el conocimiento riguroso de la evolucidn
ciclica de la economia de las regiones espafiolas no resulta facil en la practica
dada la existencia de importantes “lagunas” en cuanto a la informacién e
indicadores estadisticos disponibles para el seguimiento de la coyuntura
econdmica a nivel regional (Cordero, 1999). |

Una de la “lagunas’ méas relevantes, dada la estrecha vinculacién
existente entre el ciclo industrial y el ciclo general, es {a inexistencia de un




Indice de Produccion Industrial con desglose regional, toda vez que el IPl que
elabora el Instituto Nacional de Estadistica, incluso después del nuevo IP| de
base 1992, no proporciona informacion desagregada espaciaimente. Esa
carencia sblo se ve parcialmente paliada por el hecho de que los servicios
estadisticos de algunas Comunidades Auténomas han elaborado sus propios
IPls y/o IAls {Indices de Actividad Industrial). De hecho, es reducido el nimero
de CC.AA. que han elaborado este tipo de indices y, ademas, al estar
construidos sobre bases metodolégicas no homogéneas, hacen dificil
cualquier gjercicio comparativo.

Asi las cosas, desde la perspectiva de los analisis de coyuntura y la
prevision econdémica a corto plazo, el seguimiento del comportamiento del
sector industrial en la mayor parte de las regiones espariolas sélo puede
hacerse a través de indicadores indirectos, (entre ofros, aunque de forma
destacada, el de Consumo de Energia Eléctrica para Usos Industriales) o a
traves de indicadores de tipo cualitativo como son los que se derivan de la
Encuesta de Opiniones Empresariales que realiza el Ministerio de Industria y
Energfa (Aranda, Gonzélez y Petitbé, 1994). En el caso de algunas
Comunidades Auténomas ni siquiera se dispone de un indicador como el
Consumo de Energia Eléctrica para Usos Industriales, por lo cuél los
resultados de la Encuesta de Opiniones se convierten practicamente en los
Unicos indicadores relevantes 8uscéptib!es de utilizacion.

La Encuesta de Opiniones Empresariales respecto a variables como
Cartera de Pedidos, Nivel de Stocks de Productos terminados y Tendencia de
fa Produccion permite una explotacion de sus resultados a nive! regional y, por
lo tanto, viene a paliar, en alguna medida, la insuficiencia de indicadores
directos de tipo cuantitativo utiles para analizar el comportamiento del sector
industrial. No obstante, las series histéricas obtenidas para esos indicadores
presentan, tanto por problemas muestrales como también por otros factores
que se derivan de la propia naturaleza cualitativa de la encuesta, problemas
de fuerte irregularidad en el caso de un ndmero significativo de CC.AA.. Esde
esperar, sin embargo, que, con el paso de tiempo, la aplicacién de las mejoras
metodolégicas introducidas en los Ultimos afos permita un incremento
paulatino de la calidad de esas series.

La dltima de las novedades en relacién a la utilizacion de fos resultados
de la encuesta de Opiniones Empresariales del Ministerio de Industria es la
elaboracion del denominado Indicador del Clima Industrial (ICl). El ICI
elaborado por el Ministerio de industria a partir de la metodologia establecida
por la Comisién de la CE (Direccién General de Asuntos Econdémicos y




Sociales (1991), es un indicador sintético construido a partir de las opiniones
sobre Cartera de Pedidos, Nivel de Stocks de Productos Terminados y
Tendencia de la Produccion y permite disponer de una visién mas global del
clima de confianza y perspectivas empresariales. Las series obtenidas
muestran que la evolucién del ICI elaborado por e! Ministeric de Industria para
el conjunto de la industria espafiola presenta una elevada correspondencia
con la de las variables agregadas representativas de la actividad industrial y
constituye, por lo tanto, una buena aproximacién del comportamiento ciclico de
este sector. Dada la ya mencionada insuficiencia de indicadores disponibles
para el seguimiento de la coyuntura de la industria a nivel regional, parece
indudable el interés de elaborar este nuevo indicador para cada una de las
Comunidades Auténomas espariolas.




2. LA CONSTRUCCION DE LOS ICls REGIONALES: METODOLOGIA Y
RESULTADOS

2.1 Metodologia

En lo fundamental, la metodologia utilizada para la construccion del ICI
a nivel de Comunidad Auténoma, al igual que la aplicada por el Ministerio de
Industria a nivel nacional, sigue la propuesta por la Comisién de la CE. No
obstante, debido a problemas que, como veremos, se derivan del notable
componente irregular que presentan las series empleadas a nivel regional,
resulta imprescindible introducir algunas variaciones.

En el método seguido por el Ministerio de Industria para construir la
serie nacional, el primer paso consiste en desestacionalizar la serie de la
tendencia de la produccién puesto que esta serie, a pesar del cambio
metodoldgico realizado en 1987, todavia presenta una relativa estacionalidad.
La desestacionalizacion se hace con el X11ARIMA (Dagum, E.B. 1988). A
continuacién, dado que las otras dos series que forman el ICI (nivel de stocks
de productos terminados y nivel de cartera de pedidos) no presentan
componente estacional, se construye el indicador como media aritmética de
estas tres series. No obstante, como el indicador asi obtenido (serie de nivel )
no recoge de forma nitida la evolucién ciclica de la serie al presentar un
elevado componente irregular, para representar rigurosamente dicha evolucion
es necesario eliminar dicho componente suavizando la serie. El método
utilizado por el Ministerio de Industria, adecuado y de facil aplicacion (se
'puede generar en una hoja de calculo), consiste en {ratar la serie con un filtro
autorregresivo de orden 2, (AR2). De esta forma, se llega a disponer a nivel
nacional de una serie de nivel y de una serie de nivel suavizada.

Hay que recordar, en cualquier caso, que lo que realmente interesa en
el analisis coyuntural es el componente ciclico ¢ mas bien, dada la complejidad
de distinguir entre este componente y el de tendencia, el componente
denominado de ciclo-tendencia. En el caso gue nos ocupa, este componente
de ciclo-tendencia vendra aproximado por la segunda de las series indicadas.
Es decir, la serie de nivel suavizada.

En la construccidon de los ICIs regionales no se puede, sin embargo,
utilizar exactamente el mismo procedimiento ya que el fuerte componente
ireguiar que presenta la serie de tendencia de la produccion en todas y cada




una de las CC.AA, impide desestacionalizar la misma mediante. el filtro
correspondiente del X11ARIMA.

Ante ia imposibilidad de un planteamiento mimético con e! llevado a
cabo a nivel nacional, y teniendo en cuenta, como se ha indicado, que lo
relevante para el andlisis coyuntural es el poder disponer de la serie de nivel
suavizada, se ensay6, en primer lugar, un método alternativo que permitiera
obtener directamente esta serie sin pasar previamente por el calculo de la
serie original de nivel. Para ello, se construyd un indicador como media
aritmética de las tres series, sin desestacionalizar previamente la tendencia de
la produccién y, a continuacion, se suavizé la serie resultante con el mismo
filtro AR(2) que se utiliza a nivel nacional.

- E! método ensayado parecia, en principio, adecuado, toda vez que,
como se puede comprobar observando el grafico 1, las series suavizadas del
ICl nacional resultantes de utilizar uno u otro método son practicamente
iguales e, incluso, la construida con el dltimo de ellos recoge mejor el giro
registrado en el afo 1992 por la actividad industrial. Este similar
comportamiento se debe a que, ufilizando el segundo método, aungue no se
elimina por completo la estacionalidad de la serie resultante, el ratio ciclof
estacionalidad es lo suficientemente elevado como para que la estacionalidad
residual no afecte de una forma significativa al comportamiento ciclico de la
serie.

Este resultado es de facil comprension si se analiza ia serie desde el
dominio de la frecuencia { ver Nota 1), porque la extraccion de sefial desde la
Optica frecuencial permite una interpretacién sencilla de los efectos de los
diferentes filtros sobre las series y, por lo tanto, permite establecer una facil
comparacion de la bondad de los mismos desde la perspectiva tanto de medir
el riesgo de falsas sefiales, .como de tener en cuenta el coste informativo
asociado con cada uno de ellos. (El disefio de filtros adecuados para la
extraccion de sefal trata de conjugar, de una forma adecuada, el objetivo de
minimizar el peligro de faisas sefiales con el de minimizar, asimismo, el costé
informativo o sea el nimero de predicciones necesarias para estimar dicha
senal ). '

Asi, si se tiene en cuenta la funcién de ganancia y de desfase de los
filtros utilizados en uno y otro procedimiento (graficos 2 y 3) se observa que si,




GRAFICO 1

ESPANA: INDICADOR DE CLIMA INDUSTRIAL SUAVIZADO
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GRAFICO 3
AUTOREGRESIVO DE ORDEN 2: AR2(20)
Funcién de Ganancia
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como sucede en el primer método para desestacionalizar la serie de tendencia
de la produccidn se usa el X11ARIMA, el filtro utilizado para la estimacion del
componente estacional-irregular por este programa es un filtro de paso alto
1-MM(12)*MM(2) (ver Nota 2). Este filtro, como se puede observar en el grafico
correspondiente (grafico 2), atenda las bajas frecuencias, pero, ademas
permite el paso de oscilaciones en 8 meses, 4.8 meses, 3.4 meses, 2.7 meses
y 2.2 meses. De esta forma, la serie filtrada tendra un importante componente
irregular. Por lo tanto, una vez que se construya la serie de clima industrial
habra que someterla a un alisado para eliminar dicho componente, (en este
caso se utiliza para suavizar un autorregresivo de orden 2).

En el nuevo procedimiento ensayado se construye primero la media
aritmética de las tres series (téngase presente que la serie obtenida no es
reaimente el ICl) y a continuacion se filtra {a serie resultante con el filtro AR(2)
(ver Nota 3). Como se puede observar en el grafico 3, en el que se representa
la funcidn de ganancia y el desfase, este filtro elimina el componente irregular -
y, ademas, cumple también la funcién de extraccién del ciclo tendencia, porque
“para periodos elevados tiene potencia proxima a la unidad. No obstante, este
filtro no elimina del todo el componente estacional, porque tiene potencia en el
armoénico 12, aunque esta sea muy pequefia { este filiro posee una ganancia
de 0.998 para 90 meses, 0.994 para 72 meses, 0.988 para 60 meses, 0.5 para
20 meses y 0.118 para 12 meses).

Resumiendo, cuando se realiza la construccion del ICl segun el método
propuesto por la Comisién y utilizado por el Ministerio de Industria y Energia
para construir el indicador nacional, se esta utilizando el primer procedimiento
apuntado, es decir se calcuia primero la serie desestacionalizada para la
tendencia de la produccion mediante el X11ARIMA, cuyo fiitro
desestacionalizador es el del grafico 2. Por lo tanto la serie resuitante de
sintetizar los tres indicadores, nivel de stocks, nivel de cartera y tendencia de
la produccién carecera de estacionalidad pero tendré un elevado componente
irregular. Como consecuencia para dejar la serie de ciclo tendencia, que es la
qgue nos interesa en el andlisis coyuntural, se procede a suavizar dicha serie
con un filtro adecuado, en este caso un AR(2) que, como se ha visto, es
apropiado ya que tiene potencia practicamente nula en las altas frecuencias.

Por su parte, en el segundo procedimiento, que es el inicialmente
ensayado para construir las series de ICI| regionaies, al no ser posible
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proceder a la desestacionalizacién de la serie de tendencia de la produccion
en ias diversas Comunidades Auténomas, se construye la serie sintética sin
realizar previamente la desestacionalizacién. No obstante, por todo lo ya
apuntado, al pasar esta serie por el filtro suavizador AR(2) se atentia mucho la
estacionalidad ademas de eliminar el componente irregular.

CUADRO 1
POTENCIA DE LA BANDA CICLICA

ANDALUCIA | ARAGON ASTURIAS BALEARES | CANARIAS | CANTABRIA | C.Y LEON C.MANCHA | CATALURA

RATIO (1) 5.81 €167 2001 - 791 588 ° 940 2072 148.70 890.22
RATIO (2} 11.74 166.83 283 2072 772 1217 47.32 3473 165.47
F 443 1.20 455 264 0.45 1.5% 0.41 0.55 0.84

C.VALENCIANA | EXTREMADURA | GALICIA | MADRID | MURCIA NAVARRA | PAIS VASCO | LARIGJA

RATIC (1) 193.37 38.87¢ 160.20 14.51 8.13 40.85 610,99 3.40

RATIC (2) 318.08 9595| 26246| 2665 15.80 75.79 124082 847

F 0.07 219 0.16 0.51 252 1.24 0.43 8.208"

(1 Potencia Media Ciclo {2 Potencia Méxima Ciclo F :Valor del Estadistico del test

Potencia armoénico principal estacional Potencla arménico principal estacional ANOVA para contraste de
Estacionalidad

.

El cuadro n® 1 recoge el ratio ciclo/estacionalidad y la correspondiente F
del test de estacionalidad del X11ARIMA (cuyo valor critico al 1 por mil es 3),
En el mismo se puede cbservar como en las series de indice de clima
industrial elaboradas mediante este procedimiento para las diferentes
Comunidades Auténomas, el peso del componente de ciclo tendencia respecto
al estacional es en todos los casos bastante elevado. En efecto, en el caso de
todas las Comunidades Auténomas, la serie filtrada posee un componente
estacional pequefio respecto al de ciclo tendencia, que es el que interesa en el
analisis coyuntural. No obstante, las series de ICls obtenidas para Andalucia,
Asturias y La Rioja no llegan a pasar el correspondiente test de
estacionalidad (al presentar valores del estadistico F de 4.4, 45 y 82
respectivamente), y las obtenidas para Baleares y Murcia presentan un
estadistico F que, aun siendo valido, es, sin embargo, muy préximo al valor
critico. '

Los gréficos 4a9 recogen los periodogramas (ver Nota 4) de las series
suavizadas del ICl de las diferentes CC.AA. construidas con este método.




GRAFICO 4
Periodogramas del ICl Regional
Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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GRAFICO 5
Periodogramas del ICl Regional
Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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GRAFICO 6
Periodogramas del ICl Regional
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GRAFICO 7
Periodogramas del ICl Regional
Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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GRAFICO 8
Periodogramas del ICI Regional
Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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GRAFICO 9
Periodogramas del ICl Regional
Ciclos de periodo inferior a 32 meses
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Teniendo en cuenta que, al ser las series mensuales, la banda ciclica sera la
comprendida entre 60 y 12 meses, mientras que ios armoénicos estacionales
corresponderan a las frecuencias 27k/12 (k=1,2...6) es decir a periodos de 12,
8, 2.4 y 2 meses, y la banda correspondiente al componente estacional sera la
que corresponda a periodos inferiores al afio (con excepcién de los
estacionales), se puede observar en dichos periodogramas como la funcién de
ganancia en los arménicos estacionales es practicamente despreciable en las
series suavizadas de IC| en todas las Comunidades con excepcion de las de
Andalucia, Asturias, La Ricja y también las de Baleares y Murcia. De esta
forma, parece entonces que también en esios dos Gltimos casos ( sobre todo
en el de Baleares), el método utilizado puede no ser el mas idéneo y hace
conveniente ensayar también, en el caso de estas dos Comunidades, otro
método alternativo. '

En resumen, se ha comprobado que la serie obtenida con el primer
método ensayado debe tener en todas las Comunidades, con excepcion de
estas Ultimas, una evolucién ciclica muy similar a la que resultaria de aplicar el
procedimiento utilizado por el Ministerio de Industria y Energia. No obstante,
en los casos de Andalucia, Asturias y La Rioja y también, aunque en menor
medida, en los de Baleares y Murcia, el método aplicado no garantiza que el
peso del componente estacional con relacién al del ciclo-tendencia se pueda
considerar despreciable y, por lo tanto, no puede ser aplicado con total
fiabilidad. Ello hacia inevitable ensayar algin otro método alternativo que
pueda garantizar que la estacionalidad de todas las series resuitantes sea
despreciable respecto al componente de ciclo-tendencia.

La eleccién del nuevo método debia basarse, fundamentalmente, en dos
criterios. Por una parte, el que ya que los ICIs han de construirse todos los
meses, el método debia de ser de facil uso y suficiente rapidez. Por ofra parte,
que el desfase (numero de observaciones que se pierden al final de la serie)
no fuese superior al que se produce con el procedimiento anterior. Finalmente,
se optd por un procedimiento, que se automatizé sin excesiva complejidad, y
que consiste en :

a) Obtener una serie inicial como media aritmética de ias tres series
originales que componen el {Cl.
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b) Obtener la serie suavizada, aplicando un filtro similar al utilizado en
la realizacién de la Contabilidad Trimestral de Esparia elaborada por el INE.
Dicho filtro se denomina “lineas aéreas modificado” (LAM) (ver Nota 5) y como
se pone de manifiesto en el trabajo de Cristdbal y Quilis {1995) “combina los
desarrollos basados en modelos (Hillmer y Tiao, 1982, Maravall,1987; Bell et
al., 1983) con el disefio de filtros a medida (Melis, 1983,1986,1988,1989.1991
y 1992)".

En este caso, las dificuliades de una modelizacion ARIMA admisible
para la construccién de los ICIs regionales no hace aconsejable el uso de
filtros basados en dichos modelos y resuita pertinente el empleo de filtros fijos
de ciclo tendencia, disefiados a medida desde el dominio de la frecuencia y
que no dependan de dicha modelizacién (Ver nota 5). Una discusién sobre las
ventajas y desventajas de la utilizacion de filtros de estas caracteristicas se
puede encontrar en el trabajo de Cristobal y Quilis (1995). Siguiendo esta
metodologia se ha considerado que 94<0 e igual a -0.85 y 042=-0.4 en la
construccion de V(B) (que eliminaria la componente estacional) y .
posteriormente se ha elegido un suavizador, )(B), que es un AR(2) de tipo
Butterworth con potencia mitad en 20 meses ( que anulara cualquier efecto
irregular y que es el que ha sido utilizado en el procedimiento de calculo de los
ICls regionales que se ensayd inicialmente). De esta manera, el filtro
resultante elegido es:

H(B)= k*V(B)*QX(B)

Las funciones de ganancia. y de desfase de este filtro aparecen
reflejadas en el grafico 10. Conviene recordar que, por la forma en que esta
construido, dicho filtro es fijo, por lo que es imposible derivar el modelo de
ciclo-tendencia y, por lo tanto, no es posible realizar inferencias. No obstante,
este filtro es Util para el prop6sito previsto, es decir para conseguir un filtro
adecuado para estimar el componente de ciclo-tendencia.
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2.2 Resultados

CUADRO 2
POTENCIA DE LA BANDA CICLICA

ANDALUCIA | ARAGON ASTURIAS -| BALEARES | CANARIAS | CANTABRIA | C.Y LEON C.MANCHA | CATALUNA

RATIO {1} 593.21 2082 77.09 141.43 49.50 6.21 33.38 11733 165.41
RATIO (2} 113388 47.73 11075 360.81 61.02 9.06 76.63 288.12 304.13
F 014 0.42 0.03 0.19 136 0.37 0.25 0.10 0.08
C.VALENCIANA | EXTREMADURA | GALICIA [ MADRID | MURCIA NAVARRA | PAISVASCO | LARIOJA
RATIO (1) 458.49 6205 250.14 1215 85.20 2973 25405 23.18
RATIC (2) 834.39 15411] 44023 18.58 176.91 4824 493.44 58.27
F 0.08 0.45 023 0.44 0.14 028} 0.09 0.06
(1) Potencia Media Ciclo (2 Potencia Maxima Ciclo F : Valor del Estadistico del test
Potencia armdnice principal estacional Potencia armdnlco principal estaclona! ANOVA para contraste de
Estacionalidad

En el cuadro n° 2 se recoge el ratio ciclo/estacionalidad y el test de
estacionalidad para las series de clima industrial de todas las Comunidades
Auténomas construidas por este Gltimo método. Se observa que todas las
series pasan sin problema el test de presencia de una estacionalidad
significativa. Por esta razén, con el ultimo filtro utilizado se garantiza que la
evolucion ciclica de esta serie sera similar a la que se hubiera obtenido en el
‘caso de aplicar el método utilizado por el Ministerio de Industria y Energia para
la serie nacional. Asl, aunque a nivel regional no sea posible disponer de una
serie de nivel, si podemos disponer de una serie de Indicador de Clima
Industrial que seria comparable con la serie suavizada obtenida por el método
aplicado por el Ministerio de Industria y Energia. Por ello, y por homogeneidad
de método de calculo, se ha optado por el ultimo procedimiento indicado para
construir las series de clima industrial de todas las Comunidades Auténomas y
no solamente de aquellas en las que el método inicialmente ensayado no
ofrecia resultados satisfactorios. | |

Las series y sus periodogramas son las que se recogen en los gréficos
11.a 27. Como puede apreciarse en los correspondientes periodogramas, las
series obtenidas para todas y cada una de las Comunidades Autonomas tienen
potencia préacticamente nula en los armonicos estacionales y carecen
practicamente de componente irregular. Son, por lo tanto, series de ciclo
tendencia Gtiles para el seguimiento y la previsién de la evolucion del sector

industrial,
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GRAFICO 14
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GRAFICO 17
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GRAFICO 18
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GRAFICO 19
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GRAFICO 20
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GRAFICO 21
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GRAFICO 23
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GRAFICO 25
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GRAFICO 26
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GRAFICO 27
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3.- ICls REGIONALES E INDICADORES. CUANTITATIVOS DE LA
EVOLUCION INDUSTRIAL

Como se ha indicado en la introduccion, existen algunos indicadores de
tipo cuantitativo utilizados habitualmente para analizar el comportamiento del
sector industrial a nivel regional. Para la mayor parte de las CC.AA.. se trata,
como se indicaba inicialmente, de indicadores indirectos y, cuando son
indicadores directos, estan construidos a partir de diferentes metodologias.
 Las series de ICls regionales obtenidas permiten, por lo tanto, mejorar el
conocimiento de la evolucion coyuntural del sector industrial. En cualquier
caso, la explotacidn de estas series para interpretar la coyuntura del sector
industrial se puede ver facilitada si se conocen sus diferencias y. similitudes
con las que ofrecen los indicadores de naturaleza cuantitativa disponibles a
nivel regional (ver graficos 28 a 35).

Las Unicas Comunidades Autdnomas para las que se dispone de
indicadores cuantitativos directos (Indice de Produccion Industrial), aunque
estan elaborados a partir de metodologias no homogéneas, son Andalucia,
Asturias, Cataluiia y Pais Vasco. Si comparamos las correspondientes series
de IPl con las series suavizadas de IC| obtenidas pueden extraerse las
siguientes conclusiones:

En lo que se refiere a Andalucia, el grafico 28 permite observar que
ambas series reflejan un perfil ciclico muy similar, si bien la serie suavizada del
ICI indica que las opiniones de los empresarios reflejan una evolucién menos
marcadamente favorable que el IP| en situaciones de repunte de la actividad v,
a la inversa, una menor intensidad en las fases de retroceso. Se puede
observar, asimismo, como el ICl en 1990 manifiesta un clima empresarial
pesimista, mientras que el IPIl reflejaba una pequefia aceleracion puntual v,
también, como las opiniones de los empresarios durante el afo 1994
representan un optimismo mucho menor que el que podria corresponderse con
los crecimientos excepcionalmente elevados de la actividad que parecia
indicar el IP| andaluz.

Por lo que respecta a Asturias, solo se dispone del IPI desde el afio
1991, por lo que esta serie no tiene todavia una longitud muy significativa. No
obstante, para el periodo 1991-1994 se observa que la evoluciéon de dicha
serie y del ICl también fue muy similar, adelantando esta Ultima serie en
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algunos meses al IPl. Asi, a partir de la segunda mitad del afi0.1991 el ICl ya
reflejaba una fase de desaceleracién que no recoge el IP] hasta bien avanzado
el aflo 1992. Por otra parte, la inflexion al alza de la produccién industrial que,
segun el IPI, se produce en los primeros meses de 1994, el IC| la habia
avanzado en los primeros meses detl afio anterior.

En el caso de Catalufia el perfil de ambas series es totalmente similar,
lo que hace de esta Comunidad una de aquellas en las que la evolucion de la
opinidn de los empresarios coincide de una forma mas significativa con la
evolucién de las series cuantitativas del sector industrial. Por otra parte, hay
que resaitar que los empresarios en esta Comunidad avanzan el momento de
inicio de desaceleracion de la actividad que marca el IPI, pero observan el
repunte de la actividad industrial con un ligero retraso.

Asimismo, el IC! del Pais Vasco presenta una evolucién muy pareja a la
manifestada por el IPl, recogiendo muy bien tanto la desaceleracion de la
actividad industrial vasca en la segunda mitad del afo 1992 como Ila inflexidn
que dicha desaceleracidon presenta en los nrimeros meses de 1993. En esta
Comunidad, con excepcién del Ultimo periodo, parece que la serie de clima
industrial puede considerarse como adelantada respecto a la de actividad
industrial.

Existe otro grupo de Comunidades auténomas para las que se dispone
de un indicador sintético cuantitativo como es el IAl (Indice de Actividad
industrial). Sera pues con este indicador con el que se comparara la evolucion
del correspondiente ICl, al entender que, en esas Comunidades, es el mejor de
entre los disponibles para analizar la evolucidn del sector industrial. No
obstante, es importante tener en cuenta que dicho indicador se construye a
partir del-consumo de energia eléctrica-en las -diferentes ramas industriaies
ponderando dicho consumo en cada Comunidad-Auténoma de forma: adecuada
y que es, por |o tanto, un indicador de tipo indirecto.

En el caso de Baleares, si se observa en el grafico 30 la evoiucién de
ambos indicadores se puede apreciar que el ICI adelanta, en general, la
evolucion del IAl en los dltimos afos analizados. Es interesante destacar
también el perfil tan similar de ambas series en el periodo 1990-1991, aunque
la sorprendentemente opuesta evolucién que marcan ambas series en |os afios
1987 y 1989 suscita el interés de profundizar en el conocimiento de las series
originales a partir de las que se han construido ambos indicadores.
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En Canarias, a pesar de que el indicador de clima industrial presenta un
mayor componente irregular que el correspondiente Indice de Actividad
Industrial, debido a los problemas muestrales derivados del disefio de la
estadistica de coyuntura industrial, ambas series presentan un perfil bastante
similar. No obstante, la aceleracion del crecimiento de la actividad industrial
que desde los Ultimos meses de 1987 hasta mediados del afio siguiente refleja
el IAl no queda recogida en el indicador del clima industrial. Por otra parte,
tampoco el ICI recoge el relanzamiento de la actividad industrial que marca el
LAl durante la primera mitad del afio 1990. Por altimo, en lo que respecta a la
evolucion de la actividad industrial en el uditimo periodo, los empresarios
indican ya un repunte de la actividad desde principios de 1993, aungue con
una ligera inflexidn puntual a finales de dicho afio, mientras que el IAl muestra
una desaceleracion de la actividad industrial hasta mediados de 1994 en que
se produce un repunte que continda en la actualidad.

En Madrid el perfil de las series - de ICI e Al es muy similar, aunque
durante el periodo 1989-1991 el ICI no refleja la fase de aceleracién que ¢
segun el Al se produjo durante el afio 1990. Por otra parte, y al igual que *
sucede en otras Comunidades, la fase de desaceleracion de la actividad
industrial que segun el 1Al tuvo lugar durante el afio 1992 es reflejada por las
opiniones empresariales con considerable retraso en relacién a lo que marca
el correspondiente IAl. |

Por lo que se refiere a Navarra, el perfil de ambas series es también
muy similar, si bien las opiniones de los empresarios sintetizadas en el ICI
adelantan la evolucién de la actividad industrial que expresa el IAl. No
obstante hay que destacar que en la parte final de! afio 1994 el primero de
estos indicadores presenté una ligera inflexion transitoria que no se reflejaba
en el segundo.

En La Rioja las series originales de opiniones empresariales tienen un
fortisimo componente irregular. Con todo, la serie de clima industrial presenta
en el daltimo periodo una evolucidén muy similar a la registrada por el IAl e,
incluso, manifiesta un caracter adelantado. No obstante, conviene tener
presente que la desaceleracién de la actividad que desde 1992 hasta bien
avanzado el afio 1993, expresan ambos indicadores, es mucho més marcada
segun\la serie del ICl que lo que refleja el IAL. Por lo que respecta al primer
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tramo de ambas series, se observa que las dos recogen el repunte del afo
1989, pero el ICI no recoge con nitidez los dos subciclos que presenta el IAI
entre 1987 y 1991, por lo que resultaria conveniente realizar un analisis mas
exhaustivo de ambas series para comprobar esta discrepancia.

Para el resto de Comunidades Auténomas sblo se dispone, como
indicadores cuantitativos de la serie de consumo de energia eléctrica para
usos industriates o en el sector industrial, que son de caracter muy indirecto.

Por lo que se refiere a las primeras, en Cantabria se puede observar en
el grafico 33 como el perfil de la serie de consumo de energia eféctrica para
usos industriales y el ICl es relativamente parejo, aunque, en el Gitimo periodo
parece gue el ICl registra con un cierto retraso la evolucion marcada por el
consumo de energia industrial. Puede apreciarse como {a fase de aceleracion
de la actividad que refleja el consumo de energia eléctrica a partir de
mediados de 1992 sbélo es registrada por el ICl a mediados de 1993 v,
también, como el inicio de la desaceleracion del consumo de energia eléctrica
que se produce en el sector industrial a partir de mediados del afio 1993, no lo
refleja el IC| hasta finales de 1994.

Por su parte, en Castilla y Ledn los perfiles de las series de consumo
de energia para usos industriales y el Indicador de clima industrial son, a partir
de 1990, muy similares. No obstante, la mejora de las opiniones empresariaies
durante el afio 1992 es menos marcada que el fuerte repunte def consumo de
energia eléctrica.

En Extremadura, también los perfiles de ambas series son muy
similares. No obstante, en esta Comunidad la desaceleracién de la actividad
del sector industrial que muestra el consumo de energia eléctrica para usos
industriales en el afio 1991, s6lo se aprecia en el indicador sintético de
opiniones empresariales a comienzos del afo 1992; mientras que la
recuperaciéon de la actividad de este sector del afio 1993 la mostrd este Gltimo
indicador con algo mas de dos meses de antelacion. Por ultimo, segun la
opinion de los empresarios, parece que a finales de 1994 se ha vuelto a
producir una nueva inflexion en la evolucién del sector industrial extremerio,
que no se sabe si se vera reflejada en el consumo de energia para uso
industrial, puesto que por problemas metodoldgicos, de adecuacién a la nueva
CNAE, no se dispone de datos de esta serie desde finales de 1994,
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Para finalizar con este grupo de Comunidades, resulta curioso observar
la evolucion de ambas series en el caso de Galicia pues si bien el perfil es
idéntico, existe un claro desfase entre la evolucion de una y otra serie. Asi,
cuando a mediados de 1991 el consumo de energia para usos industriales
comienza a desacelerarse, esta desaceleracion no la detectan los empresarios
hasta comienzos de 1992. Asimismo, la recuperacién del consumo de energia
eléctrica de mediados de 1992 los empresarios la advierten, con un afio de
retraso. Por otra parte, a finales de 1994 la optimista opiniéon de los
empresarios gallegos acerca de la evolucion del clima industrial presenta una
inflexiébn a la baja, mientras que todavia a finales de 1995 el consumo de
energia eléctrica para usos industriales continta reflejando una relativa
aceleracion.,

En lo que se refiere a la comparacién de las series de clima industrial
con el indicador de consumo de energia eléctrica en la industria, en la
Comunidad Valenciana |a evolucion experimentada por este ultimo indicadors;.
es totalmente coincidente con la que sintetiza el ICl, segun se puede observar
en el grafico 356. En efecto, ambas series reflejan una desfavorable evolucion
del sector industrial valenciano durante el afio 1992 y la importante
recuperacién del mismo a partir de los primeros meses de 1993. De la misma
forma, ambas series registran el inicio de una ralentizacidén a finales del! afio
1994.

Por dltimo, para la Comunidad de Murcia no se dispone de datos del
consumo de energia en la industria anteriores al afo 1989, por lo tanto sélo es
posible establecer una comparacién con el correspondiente IC|I durante un
periodo de tiempo muy reducido. No obstante, si se observa la evolucidon de
ambas series se leede apreciar como ésta es, en términos generales, muy
similar en ambas Comunidades. No obstante, durante el afio 1990 se produce
una divergencia al manifestar el consumo de energia eléctrica en el sector
industrial una relativa aceleracién que continua hasta la mitad del afio 1992,
mientras que dicha aceleracion solo se refleja en un ligero repunte a mediados
de 1991 en las opiniones de los empresarios. Hay que resaltar que el IC| ha
reflejado la recuperacion de la actividad industrial del afio 1994 casi con un
afio de anticipacidn que el indicador de consumo de energia en la industria.
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GRAFICO 28
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GRAFICO 29 _
COMPARACION ENTRE I.C.1. E L.P.I.
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GRAFICO 30
COMPARACION ENTRE I.C.I. E LA.L
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GRAFICO 31
COMPARACION ENTRE I.C.I. E LALL
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GRAFICO 32
COMPARACION ENTRE I.C.I. E LA.L
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GRAFICO 33
COMPARACION ENTRE I.C.L. Y CONSUMO ENER. ELEC.
PARA USOS INDUSTRIALES
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GRAFICO 34 .
COMPARACION ENTRE L.C.I. Y CONSUMO ENER. ELEC.
PARA USOS INDUSTRIALES
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GRAFICO 35 = .
COMPARACION ENTRE I.C.I. Y ENER. ELEC.
EN LA INDUSTRIA
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4. INDICADORES DE CLIMA INDUSTRIAL DE LAS CC.AA.
ANDALUCIA ARAGON ASTURIAS BALEARES | CANARIAS | CANTABRIA CLEON cnancHA | caraLura
1987 ENE -14,83 -8,20 -15,61 -0,53 9,86 -27,33 -6,50 -9,50 -8,25
FEB -14,53 -9,36 -15,97 -3,72 9,25 -25,58 -6,69 -8,45 -8,92
MAR -13,44 -9,36 -16,25 | -5.86 8,97 -25,97 -6,75 -8,08 -9,20
ABR -13,17 -8,70 -15,33 -6.72 7.78 -25,31 -8,44 -8,81 -9,70
MaY -12,86 -7,99 -14,93 -7,48 6,90 -24,59 -9.44 -8,96 -10,06
JUN -12,66 -7,35 -14,87 -8,10 6,33 -23,96 -9.90 -8,61 -10,31
JuL -12,43 -6,77 -14.71 -8,57 6,02 -23,20 -9,90 -7.83 -10,42
AGO -12,19 -6,22 -14,50 -8,94 5,85 -22,30 -9,57 -6,61 -10,40
SEP -11,87 -5,71 -14,30 -9,18 577 -21,54 -9,06 -5,07 -10,26
ocT -11,48 -5,30 -14,06 -9,30 5,94 -20,80 -8,27 -3,15 -10,05
NOV -11,03 -6,22 -14,58 -11,38 5,90 -20,52 -7,99 -2,57 -10,32
DIC -10,53 -5,99 -14,27 -11,98 5,62 -20,76 -8,41 -2,65 -10,44
1988 ENE -10,63 -6,17 -14,27 -12,72 4,71 -20,86 -9.,42 -3,30 -10,82
FEB -10,16 -5,66 -15,09 -12,82 3,58 -21,05 -9,60 -3,00 -11,06
MAR -9,71 -4.78 -15,33 -13,68 3,80 -19,88 -8,45 -2,44 -11,40
ABR -9,46 -3,58 -16,35 -13,66 4,16 -19,07 -7,74 -1,68 -11,33
MAY -10,25 -3,39 -17,37 -13,60 4. 47 -19,05 -7,50 -0,73 -11,21
JUN -10,22 -3,12 -15,43 -12,82 532 -17.84 -6,52 0,96 -10,74
JuL -9.99 -2,84 -13,88 -12,42 5,32 -15,91 -5,70 3,43 -10,11
AGO -0,45 -2,37 -13,10 -11,60 5,54 -16,16 -5,10 6,13 -9,32
SEP -8,65 -2,62 -12,16 -10,70 6,38 -15,79 -3,43 9,58 - -8,74
ocT -8,38 -2,03 -10,44 -9,39 7.45 -14,51 -1,43 12,48 -7,86
NOV -7,85 -1,02 -10,73 -8.56 6,74 -14,08 -0.76 14,11 -7.12
DIC -7,46 -2,13 -9,85 -7.05 6,38 -13,96 -0,10 15,79 6,33
1989 ENE -6,71 -2,97 -9,01 -6,06 5,12 -13,53 -0,22 16,01 -5,35
FEB -5,83 -3,34 -9,39 -5,28 3,98 -12,59 -0,74 16,39 -4,50
MAR -5,28 -3,93 -9,39 -4,65 3,79 -12,05 -0,92 16,54 -3,93
ABR -5,45 -4,34 -10,23 -3,73 4,54 -13,28 -0,15 16,36 -3,89
MAY -6,26 -4,51 -10,06 -3,05 6,44 -14,15 0,25 15,82 -4,03
JUN -7,47 -4,80 -10,83 -2,50 9,64 14,76 0,85 14,27 -4.01
JuL -7,68 -5,36 -10,85 -1,50 9,91 -15,63 1,08 13,41 -4,38
AGO -7,30 -5,12 -10,76 0,04 9,39 -16,28 0,60 12,79 -4,76
sEP -7,22 -4,24 -11,54 0,78 ‘9,57 -16,22 0,02 10,71 -5,06
ocT -7,60 -4,04 -12,33 2,32 9,12 -17,35 -0,02 8,76 -5,36
NOV -8,19 -4,65 -11,78 3,29 8,06 -17,33 -0,06 6,80 -5,93
DiC -8,77 -6,21 -11,03 4,27 7,77 -17,04 -0,63 5,12 -6,56
1880 ENE -0,46 -7,98 ~13,13 5,04 7.46 -16,46 -1,32 2,71 =777
FEB -9,95 -9,78 -14,82 5,53 6,75 -15,97 -1,61 0,76 -8,79
MAR -10,69 -12,31 -16,25 6,30 5,22 -15,41 -2,64 -0,64 -9,85
ABR -11,73 -14,51 -17.45 6,63 3,52 -15,16 -5,08 -0,93 -10,94
MAY -12,25 -16,79 -18,13 6,18 2,06 -14,84 -7.47 -0,95 -11,91
JUN -12,63 -18,47 -18,34 4,54 -0,76 -15,14 -9,22 -1,09 -13,22
Jut -13,51 -20,41 -17.87 3,11 -2,86 -15,41 -10,56 -1,87 -14,62
AGO -14,22 -22,34 -16,46 3,38 -4,22 -15,66 -11,17 -3,27 -15,87
SEP -15,04 -23,86 -14,71 3,51 -4,62 -15,24 -12,09 -4 60 -17,01
ocT -15,81 -25,39 -13,02 3,23 -473 -15,45 -13,20 -6,62 -18,44
NOV -16,70 -27,08 -11,35 2,27 -4,73 -16,08 -14,54 -8,05 -19,65
oic -17,31 «27,73 -11,48 0,77 -5,28 16,97 -16,21 -9,19 -20,63
1991 ENE -17,76 -27,55 -10,88 0,63 -6,05 -18,27 -18,13 -10,13 21,73
FEB -18,45 -28,66 -9.,63 1,17 -6,38 -19,62 -20,33 -11,23 -22.93
MAR -18,76 -30,03 -9.,47 1,46 -6,30 -20,87 -22,41 -12,24 -23,74
ABR -19,06 -30,33 -7.74 1,39 -5,29 22,18 -23,47 -12,79 -24,02




1992 ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGQ
SEP
OCT
NOV
Dic

1933 ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
oCT
NOV
DIC

1994 ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SEP
ocT
NOV
Dic

1835 ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN

-20,09
-20,87
-21,86
-22,31
-23,01
-24,01
-24,66
-25,81
-27,17
-28,46
-29,66
-30,96
-32,10
-32,21
-32,28
-32,58
-32,84
-32,89
-32,71
-32,19
-31,36
-30,48
29,12
-27,53
-26,27
-25,41
-24,20
22,82
21,23
-19,64
-17,66
-16,21
-15,90
-15,51
-15,38
-15,34
-15,14
-14,64
-14,53
-14,60
-14,86
-15,26

-17,18
-16,25
-15,29
-15,36
-15,97
-17,40
-18,67
-20,09
-22,67
-24,82
-26,34
-28,34
-30,21
-30,88
-31,02
-31,24
-31,52
-31,12
-29,67

-28,45.

-27,07
-25,36
-23,76
-22,06
-20,45
-18,62
-16,85
-14,70
-11,88
-9,26
-6,69
-4,20
-1,90
0,17
1,66
2,81
3,19
2,94
2,91
2,78
2,73
2,07

-22,03
-21,43
-21,18
-21,03
-21,07
21,78
-21,96
-21,34
-21.98
-22,40
-22,87
-23,64
-23,65
-23,27
-21,88
-20,27
-19,43
-18,90
-17,82

-17,24 |

-15,95
14,75
14,17
13,67
-13,05
-12,10
-10,88
-10,05
9,74
-9,77
-9,61
-8,44
-7.96
-7,98
7,77
-7.47
7,05
-8,55
-8,65
-7.50
-8,06
-7,90

-10,44
-11,11
-11,58
-13,48
-14,93
-15,55
-15,77
-14,38
-13,08
12,07
-11,46
-10,98
-11,67
-13,14
-15,29
-16,49
17,79
-18,76
-19,07
-19,29
-18,15
-16,87
-15,36
-13,64
-11,52
-9,51
-7,96
-5,91
-3,18
1,22
0,32
1,09
0,65
0,29
-0,50
1,13
-2,41
-3,48
-3,94
-4,01
-4,51
-4,92

-6,87
-9,26
-11,80
13,43
-15,02
15,75
-15,96
-16,69
-17,30
-19,38
-22,33
-25,51
-26,46
-26,52
-27,25
-28,15
-27,96
-26,05
-22,08
17,24
-14,49
-13,03
-11,08
-9,78
9,84
9,64
9,67
-10,45
-10,08
-9,82
-9,37
-8,87
-8,35
-8,05
-9,28
-9,04
-7,36
-4,93
-2,80
-0,57
-0,36
-2,24
-5,69

-22,30
-22,11
-21,82
-21,21
-18,65
-16,56
-16,73
-18,27
-20,48
-21,98
-23,06
-23,82
-24 46
-25,89
-27,43
-28,82
-30,25
-31,45
-32,80
-32,75
~31,45
-29,90
-28,31
-26,70
-25,67
-24,39
-22,88
-21,04
-18,61
-15,93
-12,39
-8,79
-5,67
-3,50
-1,70
-0.49
1,02
2,99
3,75
3,44
1,95
-0,54
-3.21

-25,57
-25,56
-25,80
-25,59
-25,97
-26,68
-27,59
-28,97
-30,99
-33,61
-36,14
-38,66
-40,06
-40,32
-40,82
-41,51
-42,54
-43,00
-42,47
-41,45
-40,05
-38,46
-37,32
-35,48
-33,66
-32,29
-30,63
-28,98
-26,76
-25,29
-24,04
-22,71
-21,82
-20,25
-18,32
17,21
-16,46
-16,11
-15,81
-16,05
-16,09
15,63
-15,79

-10,94
-13,34
-15,96
-17,46
-19,03
-21,23
-22,96
-26,40
-29,73
-33,00
-34,56
-35,13
-34,00
-32,27
-30,08
-29,49
-28,79
-27,19
-25,80
-23,79
-22,06
-20,85
-20,04
-18,79
-17,40
-15,62
-14,61
-13,24
-12,28

=12,15

-12,55
12,58
12,26
11,88
11,65
-11,98
-11,45
-10,36
-8,73
-7.50
-7,04
-6,96
-7,03

-22,08
-22,01
-22,32
-23,12
-24,31
-25,65
-27.38
-29,44
-31,81
-34,13
-36,40
-38,55
-40,55
-41,95
-42,53
-42,78
-42,87
-42,69
-41,80
-40,25
-38,60
-36,54
-33,91
-31,12
-28,32
-25,46
-22,58
-19,74
-16,93
-14,56
-12,46
-10,47

-8,35

-6,45

-4,60

-2,92

-1,74

-0,96

-0,95

1,41

-2,11

-3,18

-4,75
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INDICADORES DE CLIMA INDUSTRIAL DE LAS CC.AA. (cont.)

C.VALENC. EXTREMA. GALICIA MADRID MURCIA NAVARRA P.VASCO LA RIOJA
1987 ENE -5,39 -24,11 2,61 11,42 -10,47 -7,70 -12,75 -11,06 .
FEB -5,97 -24 .64 2,47 11,47 9,72 -6,64 -11,61 -11,20
MAR -5,94 -27,47 5,53 10,86 -8,86 -6,92 -11,03 -11,39
© ABR -5,14 -26,17 6,67 10,19 -8,31 ~5,64 -9,31 -10,50
MaY -4.52 -25,24 7,06 9,45 -8,17 -4 50 -8,09 -9,90
JUN -4,19 -24,87 6,90 8,57 -8 41 -3,40 - -7,26 -9,54
JuL -4,13 -24,96 6,32 7,64 -9,04 -2,39 -6,70 -9,26
AGO -4,29 -25,33 5,47 6,73 -9.83 -1,55 -6,32 -9,12
sep -4,55 -25,99 4,59 5,91 -10,64 -0,80 -6,06 -9,07
ocT -4,89 -26,73 3,56 5,20 -11,40 «0,24 -5,86 -9,11
NOV -5,41 -28,54 4,69 | 5.41 -10,66 -0,45 -5,68 -9,56
ic -5,15 -29,26 6,30 5,12 -10,14 -0,48 -5,10 -9,39
1888 ENE -4,75 -28,93 6,62 5,28 -9,46 0,73 -4 84 -9,67
FEB -4,20 -28,71 5,92 5,16 -9,58 1,62 -4.82 -10,27
MAR - -3,83 -27,22 5,01 5,43 -9,36 2,42 -4.45 -10,19
ABR -3,37 -26,55 3,56 4,20 -10,49 2,72 -4,58 -9,83
MaY -3,99 -27,68 2,17 2,38 -12,07 3,47 -4,66 -9,73
JUN -5,09 -29,26 0,65 1,11 -14,38 4,08 -4,58 -9,00
JuL -6,11 -30,14 -0,67 0,36 -15,65 3,83 -4,38 -8,82
AGC -6,71 -31,67 -0,96 0,07 -16,11 4,01 -4,31 -8,92
sEP -7,16 -32,27 -2,29 0,20 -16,28 3,45 -4,00 -9‘%&6
ocT -7,24 -32,66 -2,91 0,56 -16,25 2,06 | -3,63 -9:40.
NOV -6,98 -31,88 -4,09 1,94 -15,98 1,11 -3,20 -9,60"
Dic -7,39 -30,49 -5,78 2,54 -15,39 0,06 -2,71 -9.26
1989 ENE -8,00 -27,75 -6,30 2,81 -14,18 -0,72 2,17 -8,31
FEB -8,72 -23,26 -6,98 2,70 -13,30 -1,54 -1,76 -7.46
MAR 8691 18,31 -5,76 2,31 11,89 -1,88 -1,12 | -6,19
ABR -7,90 -14,30 5,12 2,27 -10,58 -2,18 -0,88 -5,29
MaY -6,74 -11,69 -5,26 1,78 -10,02 -2,18 -1,34 -5,60
JUN -5,25 -9,80 -5,00 0,83 -9,56 -1,63 -1,62 -5,75
JUL -4.44 -9,63 -5,56 -0,28 -8,46 -1,60 1921 -6,56
AGO -4,14 -10,39 -7,33 -1,89 -7.44 -1,78 -2,39 -7,87
SEP -4,07 -10,71 -9,33 -2.87 -5,92 -1,93 -3,08 -8,86
ocT -4.12 -11,85 -11,36 -4,16 -4,27 -2,50 -3,68 -9,67
NOV -4,99 -14,94 -12.87 -522 -343 -3.67 -4,32 -10,24
bic -6,04 -19,59 -13,19 6,15 -2,20 -4,57 -5,41 -11,33
1980 ENE -6,74 -23,86 -14,85 -7,66 -1,23 -6,26 -6,85 -12,68
FEB -7,41 -26,17 -17,22 -8,71 0,73 -8,33 -8,51. -14,12
MAR -8,67 -29,59 -18,26 -8,89 2,48 «9,61 -9,93 -16,22.
ABR -9,68 -33,02 -19,42 -9,44 3,40 -11,76 -11,09 -17,53
MAY -10,69 -32,96 -21,00 -9,99 4,90 -14,38 -11,98 -17,58
JUN -11,32 -34,08 -22 .47 -10,99 6,11 -17,63 -13,26 -17,51
JuL -11,78 -35,93 «24 .22 -12,54 5,37 -20,85 -14,56 -17.15
AGO -12,19 -36,41 -26,40 -13,90 4,94 -22.75 -15,78 -16,64
SEP -12,41 -36,44 -28,11 -15,68 3,69 -24,95 -16,35 -16,32
oct -12,97 -36.,48 -30,71 -17,15 1,65 -26,91 -17,11 -17,09
NOV -13,53 -36,31 -33,35 -18,58 0,60 -28,33 | -18,42 -17,45
biC -14,28 -34,79 -35,04 -20,26 -1,07. .30,12 -19,67 -17,02
1991 ENE -14,70 -33.48 -35,08 -21,21 -4,27 -31,05 -20,26 -16,48
FEB -15,05 -32,89 -33,59 -2242 777 -31,27 -20,85 -15,77
MAR -15,72 -31,04 -32,06 -24,16 -10,00 -32,07 -22,02 -15,50
ABR -16,08 -29,06 -28,93 -25,48 -12,28 -32,05 -22,99 -15,33
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MAY
JUN
JuL
AGQO
SEP
oCcT
NOvV
DiC
1992 ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
ocT
NOQV
DiC
1993 ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JuL
AGO
SEP
oCcT
NQV
Dic
1994 ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN
JUL
AGO
SEP
oCT
NOV
DIC
1995 ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN

-15,80
-15,64
-15,46
-15,19
-15,15
-14,98
-14,47
~13,84
-14,23
-15,19
-16,32

-17,33 |

-18,54
-20,66
-23,14
-25,66
-28,17
-30,33
-3275
-34,99
-36,53
-37,85
-38,28
-38,58
-38,76
-38,05
-36,77
-35,30
-33,70
.31,85
-29,75

2741 |
- .24,67

-22,00
-19,35
17,40
-15,85
-14,52
-12,98
-11,98
11,42
-11,49
-10,80
-10,23

-10,02-| -

-9.73
-10,07
-10,30
-10,76
-11,90

-29,60
-29,27
-27,70
-27,02
-26,80
-25,93
-25,03
-22,72
-19,71
-17.44
-15,24
-15,20
-17,08
-20,68
-25,20
-27,36
-30,51
-33,41
-35,83
-39,82
-43,82
-48,16
-52,48
-54,15
-54,16
-52,31
-49,52
-48,11
-45,26
-42,32
-39,02
-34,94
-31,04
-26,07
-19,32
-12,79
-8,50
-5,54
-4,56
-3,05
0,07
1,58
3,29
4,56
3,75
2,18
0,29
-1,65
-3,72
-4,16

-25,89
-22,76
19,64
-16,67
-14.45
-12,38
-9,97
-7,54
-5,29
-3,65
-2,00
-0,40
0,36
0,15
-0,63
-2,02
-3,74

-26,51
-23,98
-21,35
-18,52
-15.44
-13,42
-11,84
-10,49
-9,56
-8,88
-8,66
-8,22
-8,75
-9,56
-9,75
-10,15
-10,66

-26,09
-25,64
-24 16

-22,30 |

-20,39
-19,85
-19,40
-18,88
-18,62
-17,89
-16,68
-15,89
-15,11
-15,69
-17.,53
-18,60
-19,02

-10,56
-7.47
-4,76

-2,63

-1,03
0,13
0,56
0,31
0,00

--0,79

-0,90

-0.17
0.7
1,72
1,76
1,30

-017

-21,79
-19,80
-17,90

-16,48 |

-15,12
-13,77

11,91

-9,92
-8,05
-6,52
-5,15
-3,99
-3,18
-2,40
-1,86
-1,70
-1,76

-54,36
-54,51
-53,54
-52,86
-52,83
-53,18
-53,66
-54,10
-52,42
-50,44
-48,07
-47,25
-46,77
-47,12
-48,37
-49,80
-52,06
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NOTAS

(1) Desde la 6ptica frecuencial, toda serie {emporal de tamafio T se puede considerar como
una suma ponderada de oscilaciones sinusoidales de frecuencia
2rl/T k=0,1,2...T/2  siTpar
k=0,1,2...(T-1)/2 si T impar
siendo la frecuencia 2n/T la frecuencia fundamental, que equivale a 1/T ciclos por unidad de

tiempo. Todas tas demés frecuencias seran los arménicos de esa frecuencia fundamental.

Para analizar una determinada serie temporal desde el dominio de la frecuencia es
preciso conocer su funcién de respuesta frecuencial, puesto que desde esta dptica todo filtro
sera un operador que modifique la amplitud y el desfase de las oscilaciones de la serie a tratar.
Dicha funcién de respuesta tiene como médulo lo que se denomina funcién de ganancia del
filtro. Dicha funcién mide la correspondiente atenuacién o amplificacién que el filtro introduce
para cada frecuencia. En este sentido se puede afirmar que todo filiro es un selector de
determinadas frecuencias o de determinadas "bandas" de frecuencias. El argumento de ia
funcién de respuesta es la funcién de fase del filtro, e indica para cada frecuencia el desfas'e.,}\_ﬁ_x_

angular que experimenta la oscilacién de entrada.

Si, tal como aparece en el trabajo de Melis ( 1991), se llama {W, } la !ranéformada de
Fourier de una sucesién finita {X} de tamafio T entonces: '

T
Wk=(1IWI1')tZ=:1Xt exp(-lk{-1)2n/T); siendo t=1,2..T-1 vy Wo=TX

Su transformada inversa Xdsers

T
Xi=(1NT)ZWyexp(ik(t-1)2n/T) donde t=1,2...T

t=1

Si a una sernie X; con transformada de Fourier W, se la somete a un fiitro con una

funcién de transferencia H(B) se obtiene otra serie Y, cuya correspondiente transformada de
Fourier seréa
Z=HW)*" W, ; siendo w,=2nk/T
0 lo que es lo mismo
| Zil =G |W, |
y Arg(Z)=bw)+Arg(W,); siendo Gy ¢ las funciones de ganancia y la fase del filtro H.
De esta forma, se puede observar como el realizar e} andlisis del filirado de una serie
temporal desde el dominio de la frecuencia se reduce a realizar un producto de médulos y una
suma de fases. Esto significa que si se aplica en cascada un conjunto de filtros distintos a una

determinada serie temporal, la serie resultante tiene un médulo iguat al producto de los
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méduios de los filtros sucesivos y su fase es igual a la suma de las fases de los
correspondientes filtros. Hay que recordar que dividiendo el desfase angular por la frecuencia
de cada oscilacién se obtendra el desfase temporal de !a correspondiente serie de salida, que

indica el “lag” temporal o et desplazamiento en el tiempo de la serie de salida.

(2) Dado que dicho filtro es par, se aplica en la forma t-MM(12)*MM(2). Dicho filtro tiene como
funcién de transferencia
H(B)=B" -(ag*+aB+a,B’+.. +a,;B"%); donde a=1/12 si j=1,2...11
a=1/24 si j=0,12......

(3) El filtro autorregresivo de orden 2 y potencia mitad en 20 meses tiene ia expresién
Yi=boXeg-81Yrq1-22Y12; siendo be=0.07839; a;=-1.56291; a,=0.641306

24

Los valores iniciales son Yo=Y, =2 X, /24
t=1

siendo d el desfase de la banda de paso; d=3 ¢ 4 meses

(4) Todo gréfico que en el eje de ordenadas presenta fos médulos de |Wk|? y en el eje de
abcisas la frecuencia correspondiente se denomina periodograma de la serie. En Gltimo
extremo, dicho gréfico viene a mostrar la distribucion de la potencia de la serie en los distintos
armdnicos de la frecuencia fundamental. En general, en el eje de abcisas no se suele
representar las frecuencias (WT) sino los periodos de las oscilaciones de entrada (T/k)
(obsérvese que ambas expresiones son opuestas).

({5) se considerara que una serie X; sigue un modelo de lineas aéreas si :

(1-B)(1-B™)X=(1-0+B) (1-0::B") a

con |84 <1, 81250

La condicién 0,,>0 se impone para que se tenga informacién en las frecuencias
estacionales (Burman 1980). Ei modelo general del componente de ciclo-tendencia serd un
IMA(2,2), es decir: |

(1-B)pi=(f-011BroxB?)by

La imposicién del requisito canénico supone que el modelo canonico del componente
de cicio tendencia para un modeio de lineas aéreas es:

(1-B)’p=(1+B)(1-c:B) by
Entonces el estimador que minimiza el error cuadratico medio del componente estimado sera
de la forma:

P=kV(B)VF)X:

con V(B)=[(1+B)(1-aB)UB)Y [(1-61B)*(1-812B™)]

V(F) =[(1-osF-a FHUF)Y [(1-64F)(1-81oF )]
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k=op/o,
y U(B)=1+B+B*B’+...+B"
UF)= 1+F+F+F°+  +F"

Para el calculo de a y oy, hay que resolver un sistema de ecuaciones que se deriva de

la aplicacién del método de los momentos, segln se especifica en Maravall (1987).

En trabajos posteriores de Melis y Gémez (198%) y Melis (1921 y 1992) se propone una
variaciéon a este método de filtrado que se conoce con el nombre de “ filtro de lineas aéreas
modificado”. Este fillro es mucho mas sencillo de aplicar puesto que obvia la descomposicién
en fracciones parciales que se propone tanto en Bumman como en Maravall. Dicho filiro
requiere dos condicicnes, primero el requisito candnico, es decir que se anule la funcién de
ganancia del filtro en w=n y, segundo, la condicién de elevada tangencia en el origen (Mells,
1992) para que se asemeje lo mas posible a un filtro ideal de pasc bajo ( Cristébat y Quilis,
1995).
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