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RESUMEN

En este documento se presenta una primera versidn del Modelo Regional de Espafia
(MORES) de la Direccion General de Planificacion del M® de Economia y Hacienda. La

- -maqueta del MORES est4 disefiada como un moédulo sectorial y regional que puede

conectarse al MOISEES, o a cualquier otro modelo macroecondmico, y que trata de
desagregar, a nivel sectorial y regional, los efectos macroecondmicos asociados a una
determinada medida de politica econémica. Proporciona por tanto, estimaciones de las
producciones y valores afiadidos, por ramas de actividad, necesarias para satisfacer la nueva
demanda, en base a los multiplicadores de la matriz inversa de Leontief, que son estimados
para cada afio, una vez que las TIO de la economia espafiola han sido deflactadas y
expresadas en precios del afic base de referencia del MOISEES, es decir, 1980, Estos
" multiplicadores son variables exdgenas al modelo que pueden ser modificadas en una
simulacion que asi lo requiera. Para evaluar los impactos en los indices de precios se repite
el ejercicio con las demandas finales a precios corrientes. De esta forma se obtienen. los
efectos de una medida de politica econémica, tanto en volumen como.en precios, para cada
una de la ramas de actividad consideradas. Para la estimacién de los impactos regionales,
una region se considera como una combinacién de actividades productivas en base a sus
coeficientes de especializacion regional. Ello permite, junto a la hipétesis de igualdad de
variacidn de precios entre regiones para cada rama de actividad, estimar el impacto en los
valores afiadidos regionales, en términos reales, y de sus deflactores. La presentacion del
modelo se acompafia con una simulaciéon en la que se trata de cuantificar los efectos
sectoriales y regionales de una devaluacién de la peseta.
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I.- Introduccion

“0 Tempora!, O Mores!”
CICERON (CAT.D)

Varios afios de experiencia de utilizacion- del -modelo- MOISEES -
(véase Molinas ef al. [1990] y Molinas et al., eds. [1991]) para simular los efectos
‘macroeconomicos de determinadas politicas econdmicas, -principalmente de la
politica fiscal, han puesto de manifiesto la necesidad adicional de un modelo capaz

-« de ofrecer estimaciones de ‘los efectos ‘sectoriales y regionales asociados a una

determinada medida de politica econémica. En el seno de la Direccién General de
Planificacion se ha intentado aprovechar la experiencia de las evaluaciones del
Marco de Apoyo Comunitario 1989-1993 y la del Plan de Desarrollo Regional para
desarrollar un médulo que permita la desagregacién sectorial y regional de los
resultados que se pueden obtener, en su caso, mediante la utilizacién del MOISEES.
Para la consecuciéon de dicho objetivo se puso en marcha un proyecto de
investigacion que se ha desarrollado en tres lineas basicas.

En primer lugar se ha ampliado la base de datos del MOISEES con
series historicas de valores de produccion y valor afiadido bruto para 17 ramas de
actividad, a precios corrientes de cada afio y constantes de 1980, que son
compatibles con las series histdricas correspondientes a los componentes de la
demanda agregada de la economia nacional, todo ello para el periodo 1964-92
(véase Diaz y Taguas [1995] ). El principal problema metodolégico, al que ha sido
necesario ofrecer una respuesta para la consecucién de dicha desagregacién
- sectorial, ha sido la distorsién que plantea en las series de la Contabilidad Nacional
de Espafia (CNE) el tratamiento dado a la implantacién del Impuesto sobre el Valor
Aftadido (IVA) a partir de 1986. Igualmente se ha procedido a una desagregacion
regional que sea compatible con las anteriores series, tanto en el tratamiento del
IVA como en la coherencia interna de las mismas. Por consiguiente, la base de
datos del MOISEES se amplia por un lado con series histéricas de valor de
produccién y valor afiadido bruto a nivel de 17 ramas de actividad y, por otro, con
series de valor afiadido bruto a nivel regional, todas ellas a precios corrientes y
‘precios constantes de 1980 (véase Diaz y Taguas [1995]), para el periodo 1980-92.
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La segunda linea de investigacion .estd altamente relacionada con la
anterior y se concreta en esta primera versién del Modelo Regional de Espafia,
MORES. La maqueta del MORES esta disefiada. como un moédulo sectorial y
regional que puede conectarse al MOISEES o a cualquier otro modelo
macroeconémico similar a éste. El principio basico que sustenta la estructura del
MORES es extremadamente sencillo: trata de desagregar, a nivel sectorial y .
regional, los efectos macroeconémicos estimados con un modelo
- ~.macroeconométrico como el. MOISEES. Para ello; utiliza:como inputs:los.nuevos.
componentes de la demanda agregada. (consumo privado,. consumo publico,
-~ inversion,- exportacion -e-importacion) -estimados..ante .una determinada medida de.
~ ‘politica econémica. En cuanto a la evaluacion de los impactos sectoriales el modelo
-.actha, en primer lugar, distribuyendo la nueva demanda por ramas de actividad, en
base a unos coeficientes de asignacion que son variables exdgenas del modelo. En
segundo lugar, estima las producciones, por ramas de actividad, necesarias para
satisfacer la nueva demanda, en base a los multiplicadores de la matriz imversa de
Leontief, que son estimados para cada afio deflactando las TIO de la economia
espafiola para obtenerlas a precios constantes del afio base de referencia, 1980.
Estos multiplicadores -son, por consiguiente, variables exdgenas al modelo que
pueden ser modificadas en una simulacion que lo requiera. En tercer lugar, estima
-los nuevos valores afiadidos brutos de cada rama de actividad que se corresponden -
con los valores de produccion estimados. Por Gltimo, evalia los impactos en los
deflactores del valor afiadido de cada rama mediante la repeticion de los tres pasos
. anteriores a partir de los componentes de la demanda agregada a precios corrientes
de cada afio. De esta forma se obtienen los efectos, en volumen y precios, estimados
para cada una de las 17 ramas de actividad consideradas.

Por otro lado, la estimacién de impactos regionales exige la adopcion
- de dos hipdtesis adicionales. En primer lugar, una region se defme, para los
objetivos de este trabajo, como una combmacion de actividades productivas en base
a sus coeficientes de especializacién regional. En segundo lugar, se supone que las
variaciones en los precios de cada rama, a nivel nacional, se corresponden con
variaciones equivalentes de los indices de precios, de dicha rama de actividad, en
todas y cada una de las regiones. De esta forma es posible obtener deflactores
-implicitos, para el valor afiadido de cada regién como combinaciones lineales de los
deflactores implicitos de los valores afiadidos de las ramas de actividad. Los
coeficientes de ponderacién resultantes son los indices de especializacion regionales
en cada una de las actividades. Si se asumen ambas hipétesis, los cambios tanto en
el valor afiadido como en su deflactor, de cada region, se pueden estimar




4

-+« ~directamente -a- partir -de -las -estimaciones - por. ramas..de. actividad comentadas

anteriormente.

En tercer lugar, e independientemente del trabajo que aqui se expone,
se han tratado de analizar los factores explicativos de la localizacion de la inversién
a nivel regional. La argumentacion implicita -es que la configuracién. de las

posibilidades de crecimiento enddgeno de las regiones no ¢st4 tan-relacionada con
-las ventajas competitivas naturales-de-las-mismas-sino, més-bien, con las tendencias.

de la localizacion regional de la inversién. Fsta tercera linea de investigacién ha
conducido al anélisis *de ‘indicadores -regionales, -desagregados por. ramas. de
actividad, del stock de capital para el periodo 1965-89 y de la formacion bruta de

- -capital fijo para el periodo 1980-89 (véase Escriba et.al.[1995]).. =

Este trabajo, que se centra en la exposicién de la primera versién del
MORES, se estructura de la siguiente forma. En la segunda seccién se analiza con
detalle el proceso de desagregacion sectorial que es la base del MORES, centrando

- la atencion,.en el epigrafe primero, en.el modelo de demanda de Leontief, para a

continuacion considerar la obtencion de una TIO a precios constantes y, por ultimo,
el céalculo de los deflactores de los valores afiadidos por ramas de actividad. En la

» - xgeccidn tercera se-considera-en la-desagregacion regional.del valor afiadido y en la

obtencién de sus deflactores correspondientes.. Por tiltimo, en la cuarta seccién se

‘comenta una simulacién llevada a cabo con el MORES, en la que se tratan de
-cuantificar los efectos sectoriales y regionales de una devaluacion de la peseta.

II.  Desagregacion por ramas de actividad

El principio en el que se sustenta la estructura del MORES es muy
sencillo. Ante una determinada medida de politica. econdmica, la utilizacién del
MOISEES, o de cualquier modelo macroeconométrico alternativo, permite estimar

- los efectos macroeconomicos asociados a la misma. Cuantificados éstos, el MORES
- da un paso mas desagregandolos sectorialmente. Para ello se centra la atencién en la

demanda agregada, estimandose los impactos de los cambios en la misma sobre las
demandas finales correspondientes a cada rama de actividad. El sistema de
identidades contables de las TIO y los postulados teéricos del -clasico modelo de
demanda de Leontief permiten establecer un sistema de ecuaciones, a partir del cual

- se pueden obtener la produccién y el valor afiadido, de cada rama. de actividad,

necesarios para satisfacer las nuevas demandas finales.




-~ JL1--Producciones necesarias.para satisfacer las demandas finales

Sea X la matriz cuadrada de demandas intermedias con elementos X;;
que representa los productos de la rama i-ésima consumidos por la j-ésima (el
- subindice i denota las filas'de la matriz y el j las columnas).- Se denomina por n.al
numero de ramas de actividad, que en la TIO de Espaiia original.del INE es igual a
56, pero que -por compatibilidad con ‘la- clasificacion R-17 .de la. Contabilidad

- ~Regional, en el MORES se reduce, por agregacion, a 17:actividades: Por-otro lado,

se llama DF a la matriz rectangular de demandas finales con n filas y tantas
* columnas como componentes de la demanda final: consumo privado, .consumo .
publico, formacion bruta de capital y exportaciones. Por ultimo, IP sera la matriz
--rectangular de inputs primarios con n columnas y tantas filas como inputs: sueldos y
salarios brutos, cotizaciones sociales a cargo de los empresarios, excedente bruto de
explotacion, impuestos netos ligados a la produccion, valor afiadido bruto a precios
- de mercado, produccion efectiva a precios salida de fabrica, total de transferencias!,
produccion distribuida, importaciones de precios salida de aduana y, por ultimo,
IVA que grava los productos. Estas tres matrices, X, DF, e IP son las que se suelen
- usar para caracterizar la estructura de la TIO. En el Cuadro II.1 se puede ver un
esquema de la TIO de Espafia, TIOE, correspondiente a 1988 y agregada al mivel
R.6 (6 ramas de actividad).

Ademas de estas matrices que definen la TIOE, se designa por F al
vector columna de dimension n cuyos elementos f son la suma de todas las
demandas finales de cada rama de actividad menos las importaciones de productos
equivalentes a precios salida de aduana de esas mismas ramas, y por VP al vector
columna de dimensién n y elementos vp;, o de valor de la produccién de la rama j-

ésima,

Siendo U un vector de dimensién n, tal queu; =1, el equilibrio
empleo-recursos de la TIO se puede expresar como:

VP=X+U+F [I.1]

1 1.a produccién distribuida es igual a la produccién efectiva ms el total de transferencias de cada rama,




CUADRO 111

TIO DE ESPANA DE 1933 A R6

(Miles de millones de pts.)

1 2 3 4 5 6 _CPr CPu FBGC
1 Agricultura 626 0 2411 1 197 16 666 0 49
2 Energia 219 1088 838 105 843  168|| 1289 0o 56
3 Industria 821 109 7801 - 1603 2528  738|| .8129. 0 :3831 .
4 Construccion 6 23 85 0 798 84 76 0 4752

-8 8. d. venta 272 o201 2362 779 €187 . 821|| 18227 . o0 ..877..

. 8 8.nod. venta . 0 0 0 0 0 of[ 451 5924 0

2044 1399 13475 2488 10553 1825 26838 . 5924 9503 5601
S.yS. B 493 384 3554 1277 4540 3597 13850
CC. 88. 54 126 1067 380 1783  938| 4348
EBE 1721 1222 4050 1309 9961  404| 18676
LnLp. 145 455 194 56 98 0 858
VABpm 2128 2187 8874 3022 16382 4938| 37532
Prod.ef.s.f. 4172 3586 22349 5510 26935  6764| 69318
Total transf. 21 43 38 82 437 389 o
Import.s.a. 383 887 6273 0 607 o| 8150
IVA que g. p. 27 178 902 212 8es o 2184
TR 4371 4694 29562 5804 28844 6375 79650
Abreviaturas usadas en el CUADRO IT.1
S.yS.B. Sueldos y salarios brutos
CC.SS, Cotizaciones sociales
EB.E. Excedente bruto de explotacion
i.n.Lp. Impuestos netos ligados a la produccion
VABpm Valor afiadido bruto a precios de mercado
Prod.ef.s.f, Produccion efectiva a precios salida de fabrica
Total transf, Total transferencias
Import.s.a, Importaciones a precios salida de aduana
IVA que g.p. IVA que grava los productos
T.R. Total recursos
C.Pr. Consumo privado
CPu Consumo publico
F.B.C. Formacién bruta de capital
Exp. Exportaciones
T.E. Total empleos

T.E
4371
4694

_.29562

5804

. 28844
. .-B375
79650
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-+ ..UUna de las peculiaridades de.este trabajo es la introduccion simultinea
.de la optica sectorial, temporal y regional, tanto en los datos como en las ecuaciones
del modelo. La introduccién de la dptica temporal se basa en la consideracion de las
~TIO como una fuente de informacién estadistica contablemente -ordenada y con
- amplia desagregacion sectorial, que en Espaiia y desde 1985, viene siendo objeto de
.- publicacidn anual y de la que- existen versiones .para afios anteriores como .por
~ gjemplo -1980. ‘Asi, 'y a semejanza -de- otras: variables de la base- de -datos -del
~"MOISEES, ‘ tales: como ‘el PIBpm-o : el consumo :privado, - en .esta..ocasion . se
construyen series histoéricas de datos provenientes de las TIOE, como por ejemplo la
serie historica de consumos intermedios de la rama j-ésima- provenientes de la i-
ésima. Por tanto, la notacion habitual se modifica para introducir la dimension
- temporal con el subindice t. El citado consumo intermedio pasa a designarse por
Xijt - Ahora es posible, al igual que con cualquier otra serie econdmica, valorar este
flujo a precios constantes de un afio base, en este caso 1980, con lo que las
evoluciones de las series pasa a reflejar cambios en las cantidades fisicas. Fl
anterior consumo intermedio, valorado a precios constantes de 1980, pasa a
~designarse como x80y; . Como se vera, el aumento de las dimensiones del analisis
‘obliga a adoptar una notacién diferente de la que es habitual en la literatura sobre
analisis input-output.

En este trabajo se utiliza la descomposicion de los valores en precios y
cantidades para la formulacion de los coeficientes técnicos como cocientes de
cantidades; o, en su aproximacion estadistica para magnitudes agregadas, en valores
a precios constantes y en indices de precios. Denominando por VP80 al valor de

produccién “a precios constantes de 1980 y por P al indice de precios
correspondiente, el valor de un flujo, por ejemplo el de la produccién de la rama j,
Vp; se descompone enZ:

vp; = vp80;-p; [11.2]

En este caso, el coeficiente técnico a80; , siguiendo la idea de

expresarlo en unidades fisicas, si se denomina por x80; a cada elemento de la

matriz de relaciones interindustriales a precios constantes, seria:

©wom e 2o partir de esta-expresion [I1.2]-y-hasta la [1L5] y-sélo a efectos de mayor claridad en la notacion, se
- prescinde del subindice t aunque las variables siguen conservando su caracter de series temporales.




X80y | [11.3]

aSOij =

La matriz de coeficientes técnicos, A80, es la que-tiene por elementos
los a80;; y en notacién matricial se calcula como:

-1
A80 = X80 - VP80 [1L4]

-donde A80-es la matriz de relaciones interindustriales a precios de 1980, cuyos.
elementos son a80; , VP80 es el vector de producciones, también a precios

- ‘constantes, con elementos -vp80; y VP80 -denota la matriz diagonal formada con

1os elementos del vector VP803,

Con esta notacion; el citado modelo de demanda basado en la matriz
inversa de Leontief se puede expresar como:

VP80 =(I-A80)"!.F80 [1L.5]

donde I es la matriz identidad de orden n.

Es de sefialar que, a diferencia de lo que es habitual en los modelos de
demanda de Leontief, los coeficientes ‘técnicos se han calculado usando las
producciones distribuidas y no las efectivas con el fin de no tener que introducir las
transferencias entre las demandas finales.

Llamando L 80 a la matriz inversa de Leontief

3 La estabilidad de estas relaciones tecnologicas es la-que-permite -postular el conocido- modelo de
“demanda de Leontief, segin el cual se obtienen las producciones necesarias para satisfacer unas
demandas finales predeterminadas, dada una matriz estructural de la economia. No se comentard nada
- de este modelo, que estd-suficientemente tratado enla literatura, pero si.interesa destacar que esta
hipétesis de la constancia de los coeficientes técnicos no es ¢sencial. En Diaz (1990} se lleva a cabo una
estimacion de las tendencias de los coeficientes de la economia espafiola mediante a utilizacion de
series -histéricas  de. producciones y de producciones destinadas a consumos intermedios. Aunque la
informacién estadistica no- permite conclusiones muy precisas, si se cuantifican suficientemente las
principales tendencias: sustitucién de los productos refinados del petréleo por electricidad (y por razones
obvias, por gas natural) con un agotamiento en la sustitucién a muy corio plazo, y una tendencia
~-creciente-a la -mayor. pparticipacién-en. la.estructura .de inputs..de. servicios tales como transpories,
comunicaciones o servicios financieros.



180 = (I- A80)™! [I1.6]
con elementos 180;;, el sistema de ecuaciones de las producciones es

vp80; = T180;-£80; ; Vi=1-n [IL.7]
j

Este es el esquema tedrico que permite obtener las producciones, por
ramas de actividad, asociadas:a las demandas dirigidas a las ramas. Pero faltan por
resolver dos problemas, el primero de los cuales es previo a la aplicacion de este
modelo de multiplicadores en base a los coeficientes de Leontief. En primer lugar,
es necesario estimar las demandas finales de cada rama de actividad
correspondientes a la demanda agregada estimada. En segundo lugar, deben
obtenerse los valores afiadidos brutos asociados a las producciones de cada rama de
actividad obtenidas segun [I1.5], ya que éstos son las variables de interés para la
desagregacion del output y permitirdn ademas, como se verd mas adelante, estimar
el impacto en el valor afiadido bruto de cada una de las regiones.

- Por 1o que respecta a la desagregacién por ramas de actividad de la

.. demanda, el primer problema a considerar es que los componentes de la demanda se

definen en términos interiores en las TIO, mientras que en el MOISEES se hace en

- términos nacionales (6 en terminologia SEC y SCN respectivamente). Si se designa

por cpn80 al consumo privado nacional a precios de 1980, el consumo privado
interior (c80) se puede obtener considerando-el consumo en ¢! territorio econdémico

de las familias no residentes (cfnr80) y el consumo e¢n el resto del mundo de las

residentes (cfer80), todos ellos a precios constantes de 1980:

¢80, = cpn80, + cfnr80, — cfer80, [1L.8]

recuperando el subindice t en lo que se refiere a la notacion, y usando datos a
precios de 1980.

Ello obliga a definir las exportaciones e importaciones de bienes y
servicios sin turismo, es decir:

x80, = x80; —cfnr80, [11.8]
m80, = m80; — cfer80, [11.9]
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siendo x80: y m80: el total de exportaciones e importaciones de bienes y servicios

a precios de 1980.

En el esquema de las TIO, se pueden definir las proporciones de cada
uno de los componentes de la demanda agregada que son demanda final -de cada
rama de actividad. Asi, si se designa por c¢p80:al consumo publico y por fbc80 a la
- formacién bruta de capital a precios de <1980, se~puedendefinir los- siguientes
coeficientes de asignacion de la demanda final que, en general, seran variables en el

tiempo:
Ac80;, = ot 1 [IL.10]
¢80, ; =10 :
jt ¢80, ’ J=1yy
cp80jt )
Acp80., =—— =1---,n II.11
POVt cp80, J= Ay [ ]
becSOJt =ﬂ)cT H J= 1,"',1'1 [1112]
) ,

donde n es el nimero total de ramas de actividad.

A efecto de las simulaciones, en este caso tiene especial interés la
descomposicion de la fbc80 que se utiliza en el MOISEES (inversion productiva
privada (ipp80), inversion puablica (iaapp80), inversion residencial (iir80) y
variacion de existencias, (ve80)) por lo que se han utilizado los coeficientes de
asignacion correspondientes*;
ipp80;,

j=1,-- .12’
ipp80t J=Leyn [ ]

Aipp80;, =

4 La estimacién de la distribucion de Ia inversion piblica por ramas productivas se ha llevado a cabo a
partir de la estructura, en pesetas corrientes, de la inversion de las AA PP, estimada por IVIE (1993),
imputando-a cada rama la proporcidén correspondiente segin la naturaleza de cada tipo de inversién,
Dada la distribucién de la inversion p(blica para 1989 en Carreteras, Estructuras Urbanas de las
Corporaciones Locales, Infraestructura hidriulica, Puertos y Costas, Sanidad, Ferrocarriles, Aeropuertos
y Educacién, y teniendo en cuenta tanto su composicién como la vida media estimada de capa tipo de
‘inversién, se ha estimado el siguiente reparto: Productos Metélicos (10,62%), Material de Transporte
(1,25%), Industrias Varias (9,19%), Construccién y Obras de Ingenieria Civil (75,07%) y Otros
Servicios Destinados a la Venta (3,97%), donde esta partida correspondiente a 1a Rama 16, comprende

ventre:otros; 1a:realizacién de. proyectos 'de-arquitectura:e-ingenieria; -estimados en un 5% del importe
global bruto de la inversion en Construccién y Obras de Ingenieria Civil.
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1aapp80;
Aiaapp80;; = - il 3 j=1L4n [IL.12"]
iaapp80;
irg0,, = T2t 1 [1L.12"]
11r = H =141l .
T irgo, ’ 1= 5
AveR0,, = Yoot i=1, [IL121V]
ve = ; =10 .

donde

+Aiir80 j; -iir80, + Ave80;, - veBO,

En el caso del sector exterior, se tiene igualmente que:

Ax80; = n [I1.13]
XoU¢

Am80;; = % [IL14]
moUy

Obviamente, la suma por ramas de actividad de cada componente de la
demanda proporciona dicho componente agregado, como, por ejemplo, para el caso
del consumo privado, para el cual ha de verificarse:

Me

j=1

De esta forma, la demanda final correspondiente a la rama de
-actividad j-ésima, en el periodo t, se puede expresar como una combinacién lineal
de los coeficientes [II.10] a [II.14] y los componentes de la demanda agregada
nacional’:

5 La variable cfnr80, es decir, €l consumo en ¢l territorio econémico de las familias no residentes, ha sido
recientemente endogeneizada, incorporando una ecvacion al MOISEES, en la que el cfar80, variable de

== CGonitabilidad- Nacional-que-recoge:-los -ingresos.por-turismo,-evoluciona. con.un . indicador. del comercio

mundial, y con un ratio de precios relativos de Espafia frente al exterior,
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£80;, = Ac80;; - ¢80, + Acp80j; -cp8O, + Afbc80;, - fbe8O, + IL.15]
En la simulacién de politicas alternativas -se considerara, en- general,
> que dichos coeficientes - de -asignacién no cambian ‘respecto- a la -simulacién- de
- .referencia. De esta forma se puede calcular el cambio en la:demanda final de cada

- - -rama de actividad en base a las variaciones .estimadas para cada uno de .los

- componentes de la demanda agregada:

A(£80;) = Ac80;- A(c80) + Acp j - A(cp80) -+ Afbe80;- A(fbe80) + 116
+3x80; - A (x80) ~ Am80; - A(m80) j=l-n L6

“donde A( )representa el operador diferencia.

Una posibilidad adicional -es -la consideracidon de que el shock de
demanda afecte de forma no uniforme a las distintas ramas de actividad, en cuyo
caso se procede con los coeficientes - de -asignacion lc80j, “Acp80;, Afbe8O;,

v #Ax80 5,y Am80;+ como-con--cualquier -otra- variable - exdgena del- modelo. Ello

permite simular cambios en la composicién de la demanda por ramas de actividad,
bajo la hipétesis de que la oferta se va a adaptar a 10s mismos.

Por 1o que respecta a la obtencién de los valores afiadidos brutos de
cada rama de actividad, a partir de las producciones obtenidas segin [IL5], se
recurre a la estructura técnica de produccioén de cada rama. Considerando que, como
va se vio antes, la estructura de costes de una rama viene dada por;

n
vp80;; = Zasoijt -vp80j; + v805 -vp80 j=1--,n [11.17]
i=1
donde:

_ vab80;
vp80;

0y [IL.18]

Se obtiene que-la tecnologia de produccién viene dada por los coeficientes técnicos
aB0y; y por los coeficientes de valor afiadido v80; . Son estos ultimos los que se
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xentilizan-para poner enrelacion los valores de produccién calculados en [11.7] con los
valores afiadidos de las ramas, del siguiente modo:

vab80,, = v80, - vp80,, [IL.19]

~-JL2- Deflacién de las Tablas Input-Output

- El esquema desarrollado en el epigrafe anterior permite la obtencion
de los valores de produccién y de los valores -aitadidos brutos de cada rama de
‘actividad necesarios para satisfacer la demanda final dirigida a las mismas. Desde
una doble perspectiva, tanto transversal o sectorial como temporal, la idea

“subyacente en el analisis precedente es que, dado un nivel de demanda de bienes y

© servicios, la matriz de coeficientes técnicos permite-obtener el output asociado a la
misma, por lo que el efecto de los precios deberia aislarse, es decir que desde una
perspectiva temporal deberian utilizarse indices de volumen o0 macromagnitudes
expresadas en precios constantes de un afio base. Ello-es perfectamente compatible

~-con la definicidn de los coeficientes técnicos a precios constantes segun [I.4], que
es la apropiada para los objetivos que se persiguen en este trabajo. S embargo, los
coeficientes técnicos asi definidos se deben calcular a partir de una TIO a precios

“'constantes, ‘pero -normalmente las TIO se suelen expresar.en precios corrientes- de
cada afio. Por consiguiente, es necesario estimar las TIO a precios constantes de
1980, ya que éste es el afio base que se utiliza tanto en el MOISEES como en el
MORES.

En este epigrafe se expone la teoria subyacente a la deflacién de las
TIO, que también sera de utilidad para la obtencién de indices de precios para las
distintas ramas de actividad. El punto de partida son las identidades contables de las
TIO y la -descomposicién de las series de valores en precios y cantidades.
Aceptando que los precios son iguales a lo largo de las filas de la TIO, se llegara al
sistema de ecuaciones que postula que los precios-de:los. productos de cada rama de .
actividad reflejan la estructura de costes en la que se incurre en su fabricacion.

Considérese, en primer lugar y por simplicidad, el caso de una
economia cerrada. Cada columna de la TIO se puede expresar como la identidad
contable que expresa que el total de la produccién de cada rama es igual a la suma
de sus inputs, tanto intermedios como primarios:
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vp jt = injt + vab it [IIZO]
1

con la notacién habitual: vpj; es la produccion de la rama j-ésima; x;, €l consumo
intermedio de la rama j-ésima provemente de la i-€ésima, y Vabjt los inputs
-primarios .de la rama j—€sima que.engloban la .remuneracion de asalariados, el
~excedente bruto de explotacion y los impuestos ligados. a.la produccion netos de.
‘subvenciones de explotacién, todos ellos referidos-al periodo t.

Descomponiendo cada valor -en valores a-precios constantes y en

-indices de precios y prescindiendo en lo que sigue, a efectos de notacion, de la
referencia temporalé tenemos que

vp80, -p; =) x80,.p; +vabs0, -d, [1L.21]
y dividiendo por vp80; se tiene que

x80ij vab80_] . dj

.= . m22] -
Pj Zi;vpsoj Pij VP80, [11.22]
vab80, _ o _
donde v80 i= representa los inputs primarios por unidad de producto a
vp80j

precios de 1980 y d; es el deflactor del VAB en base 1980. Temendo en cuenta la
-definicién de coeficiente técnico vista en [I1.3] se obtiene que

i

Y que suponiendo iguales precios a la largo de las filas se puede escribir como:

Pj =Za80ij ‘Pi +V80j-dj [T1.24]
i

Esta relacion especifica que el precio de cada sector productivo depende de los

factores tecnologicos recogidos en aB0;; y v80;. Usando la notacién matricial, es

6 A partir de aqui, y s6lo para este epigrafe, se vuelve a prescindir del subindice temporal t.
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.posible obtener el sistema de ecuaciones que permite deducir los p; a partir de las

estructuras productivas y de los pesos de los inputs primarios:
P=A80"-P+V {I1.25]

-donde A80 es la matriz de coeficientes técnicos a precios constantes; P el vector de
‘precios de produccién y donde

V=V80-d [I1.26]

siendo V 80 una matriz diagonal con v80. en la diagonal principal y de vector de
~.orden n de deflactores de los valores aﬁadidlos de las distintas ramas productivas.

La hipétesis de que p; = pj no es Unicamente una simplificaciéon que
“permite resolver el sistema de ecuaciones de precios, sino que trata también de ser
una explicacién de la descomposicion de los valores en precios y cantidades en el
contexto de-los sistemas input-output. La hipotesis subyacente es que todo producto.
es consumido a igual precio a-lo largo de la fila de la tabla; o lo que es lo mismo,
que un mismo producto es consumido al mismo precio sea cual sea el sector

v sconsumidor. Segun €ste punto de vista, si.en la-practica se observan diferencias en

los precios, segin cual sea el demandante, se debe a que se trata de productos
diferentes?.

Los coeficientes técnicos usados en las anteriores ecuaciones recogen
todos los consumos intermedios, tanto los de origen interior como los de
importacién y, como sirven de ponderacién a los precios de produccion interior, se
deduce que implicitamente se esta suponiendo que los precios de los productos
importados son iguales a los de produccion interior. 81 esta afirmacién puede ser de
~-cierta. utilidad. como expresion del equilibrio a medio .y largo plazo, no es en
~absoluto realista cuando-se estudian las repercusiones .del cambio. en-alguno.de los
precios en particular o en algin input primario, pues supone-que los precios de los
productos importados reaccionan de igual forma que lo hacen los de los productos
de produccion interior.

7 Por ejemplo, cuando sé realizan descuentos por volumen de compras s estd suministrando un producto
que, desde la éptica de la produccidn, incorpora menos gastos de distribucién, generales de
administracién y de gestién. Asi, aunque los Kwh de energia eléctrica son siempre ignales, la cantidad
suministrada de electricidad es distinta segiin se destine a grandes o pequefios consumidores. Por tanto,

~#»1as-aparentes-diferencias de-precios.estan-reflejando en realidad.diferencias en los productos, de forma
que el valor unitario (precio), considerando cantidades homogéneas, es invariante,
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Esta fuerte restriccion se salva con la descomposicién de la matriz de
consumos intermedios, X, en consumos intermedios de origen interior y de origen
importado:

Xjj = xd; + xmy; = xd80; - p;; +xm80; -pgl : [11.27]

-siendo p; los precios de produccién interior, pj - los de importacién, xd80; la
produccién de la rama i-ésima consumida por la j-ésima a precios constantes de
1980 y xm80; las importaciones a precios constantes de 1980 de productos
equivalentes de la rama i-ésima consumidos por la j-ésima.

Del mismo modo, los coeficientes técnicos a precios constantes de
1980 se descomponen en los de origen interior € importado de la siguiente forma:

xd80ij
am80; =— [11.29]
siendo
a80;; = ad80; +am80;, [I1.30]

De manera que considerando [I1.24], se obtiene que

i i

En notacioén matricial, y extendiendo las igualdades a todas las ramas
de la TIO, el sistema de ecuaciones completo se puede expresar como:

P = AD80'P + AMSO0'P" +V [1.32]

donde

A80=ADS0 + AMS80 : {I1.33]
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- siendo AD80 y AMB80 las matrices de coeficientes técnicos interiores e importados,
“P™el vector de precios de importacion con elementos pi* , y AD80' y AMS80' las
traspuestas de AD80 y AMB80, estando V definido como anteriormente.

- El anterior sistema de ecuaciones en P, [I1.32], se puede resolver

‘directamente con algin algoritmo de resolucion de sistemas-de ‘ecuaciones-como por-

- ejemplo el algoritmo de (auss-Seidel o bien- mediante la matriz inversa -de
Leontief®, obteniendo que '

P =(I- AD80') 1 (AMS80-P™+V) [11.34]

donde I es la matriz identidad. Si se descompone la participacién del valor afiadido
en el valor de la produccion en remuneracién de asalariados, W, y en el resto de
inputs primarios, R, la expresion anterior se puede escribir como

P=(I- AD)" (AM' P" 4+ W+ R) [1L.34]

~--A-partir-de esta -expresion -se puede evaluar,. por.ejemplo, .l impacto sobre los
precios de produccion de un incremento en los costes laborales.

Para la obtencién de la TIOE a precios constantes de 1980 se vuelve a
‘'la identidad [I1.1] que expresa los equilibrios empleos-recursos de todas y cada una
- de las ramas, y se completa con la descomposicion de los . flujos en empleos de
origen interior e importado, tal y como se hizo en la ecuacion [I1.27], en cuanto a la
-descomposicidén de- los consumos intermedios de origen . interior e importado a

- -precios constantes. Por otra parte, a precios corrientes se tiene que

] J

siendo xm, las importaciones de productos equivalentes destinadas a consumos

intermedios, e indicando d y m el origen interior o importado de las distintas
rubricas.

8 El resultado de aplicar uno u otro algoritmo puede diferir notablemente cuando la matriz de coeficientes
e téonicosies prdxima-a-1a matriz- singular. -Ademés-puede- haber: razones de cardcter practico que
aconsejen uno u otro método,
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Descomponiendo los valores en valores a precios constantes y en
indices de precios, y usando la hipotesis antes discutida de la igualdad de precios. a
lo largo de 1a fila, se tiene que:

vp80;.p, + m80,.p;" = Zj)deOij.pi"+ ?meOﬁ.p}'1 + fd80, Py + fm80, .p;" =

[1L.36]
=p; [Z xd80;+fd80, :| + pii“[z xm80ij+fm80i:| ,
J J
donde
vp80, -p, = pi[z xd80, +fd80i] [IL.37]
j
m80; - pj* =p;{" -[meSOij + fm80; ] [11.38]
i

Por tanto, disponiendo de precios de produccién por ramas, p, , y de

precios de importaciones de productos equivalentes en forma de indices con base en
1980, pi", el paso de la TIO de precios corrientes a precios constantes de 1980

consiste en dividir cada subfila, de origen interior ¥ de origen importado, por sus
- correspondientes indices de precios®. Sin embargo, los precios de producciéon no
estan disponibles ya que la contabilidad nacional tinicamente calcula los deflactores
de los valores afiadidos brutos, pero con estos ltimos y con los precios de los
productos importados se pueden calcular mediante el sistema de ecuaciones [I1.34]
visto anteriormente,

- En el MORES se ha deflactado la TIOE de 1989. Para que la hipotesis
de igualdad de precios a lo largo de la fila de la TIO tenga la méxima validez, se ha
utilizado la metodologia sobre el tratamiento del IVA expuesta en Diaz y Taguas
[1995]. El procedimiento ha consistido en eliminar el IVA que grava los productos

-~ de la -TIOE a R56 antes de deflactar con el fin.de evitar las distorsiones de
valoracion que introducen las anotaciones contables.de este impuesto.

2 Los indices de precios de importaciones a R44 los ha proporcionado la Subdireccién General de Estudios
e e s (o] «MINER -y < fueron+elaborades -a-pastir- de-fndices- de. valores . unitarios..obtenidos de los datos de
comercio exterior de la Direccién General de Aduanas.
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2413, Deflactores:-del Valor-Aifiadido Bruto de l1as Ramas de Actividad

En los epigrafes precedentes se ha descrito el método usado para
estimar los efectos sectoriales que se producirian ante una determinada medida de
politica econémica. La utilizacion de un modelo macroeconométrico como el
- MOISEES - permite -estimar los-efectos -agregados de dicha politica, por lo que se
dispone tanto ‘de los efectos reales ‘como -en :precios sobre:las: .principales
macromagnitudes. En cuanto ‘al -célculo “de ‘los- efectos- reales;. la-desagregacion
sectorial de variaciones de la demanda a precios-constantes es sencilla si, como-se
~ hace en este trabajo, se suponeque los-sectores van a adaptar su oferta.a-la-nueva -

demanda dirigida a los mismos y se asume la ausencia de cambios tecnologicos. En

-este caso, se estima en primer lugar la demanda dirigida a cada sector en base al
sistema de ecuaciones [II.16] y, en segundo lugar, las producciones asociadas a la
misma segin [I.7] en base a los coeficientes 180;; que se derivan a partir de la
inversa de Leontief. Por tltimo, a partir de la expresion {II.19], se pueden calcular
los VAB a precios constantes para cada rama de actividad.

En lo que se refiere a los efectos de caracter nominal, la solucion
adoptada para estimar el impacto sobre los precios sectoriales consiste en replicar el

- -esquema-anterior a precios. corrientes de cada.afio..En. este caso, partiendo de. los

- componentes de la demanda agregada a precios corrientes, la demanda final dirigida
a cada rama se puede expresar de forma equivalente a como:se hizo- anteriormente
en la expresién [I1.15]:

fjt = }\cht 'Ct +7\.6th 'Cpt +A.bejt ' ﬂ)ct +}\-XJt 'Xt 'Armjt 'mt [II.].S']

donde f;; es la demanda final, a precios corrientes del affo t, dirigida a la rama de
-actividad j-ésima y c, cp, fbc, x y m fueron ya definidos, .asi como los coeficientes
A, con la diferencia de venir todos ellos, en esta ocasion, expresados en precios
corrientes.

De forma equivalente, se pueden calcular los valores de produccion, a
precios corrientes de cada afio, asociados a la demanda final de cada rama de
actividad, segin la siguiente expresion:

vp, = XL, H Vj=1,---,n (.77

J

donde al igual que en [I1.7] se ha prescindido del subindice temporal
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wsemess oo <londe -los- coeficientes -1 -se--derivan,..ahora, .de la matriz inversa de Leontief
obtenida a partir de la TIO a precios corrientes de cada aiio.
Igualmente se pueden definir los coeficientes v; como relacién entre
el valor afiadido y el valor de produccién, a precios corrientes, de cada rama j,.de
forma que:

Vabjt = vjt * ijt [II. 19']

-por lo que el deflactor del valor afiadido-de la rama j puede obtenerse directamente a
partir del cociente:

a. = Vi 138
It vabso;, [.38]

De forma equivalente se pueden obtener los indices de precios de
produccién de las ramas, utilizando [I1.7] y [1L.7'].

VP

Py = [11.39]

vp80,,
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- JIL - -Desagregacién regional -

En la seccion precedente se ha analizado el proceso seguido para
desagregar, al nivel de 17 ramas de actividad, los efectos macroecondémicos
- estimados sobre los componentes de la demanda-agregada de una:-determinada
politica, tanto en términos reales como nominales. A continuacién se: centra. el
“ interés en cuantificar los “efectos -correspondientes, -a:nivel .regional,--que :sean .
. .compatibles con los anteriores.

- Para-los-objetivos de este trabajo, una-regién -puede caracterizarse por .
las actividades productivas que desarrolla, por el peso que tiene cada una de ellas en
- relacién con las otras y por el peso de-cada actividad en el total nacional. Mas
- concretamente, el valor afiadido bruto de la regién 1-€ésima a precios constantes de

1980 se puede expresar como una combinacion lineal de los valores afiadidos brutos
de las ramas de actividad a nivel nacional.

vab80; = . 780}, vab80, 3 [1L.1]
=1 1= 1’ ceem

donde el subindice j denota ramas de actividad y el superindice i regiones, siendo n
--¢l mimero de ramas de actividad considerado.y m el de regiones, v 7:.80} los
coeficientes de especializacién regionales, que representan la participacién de la
regién i-ésima en el valor afiadido, a nivel nacional, de la rama j-ésima en el periodo
t.

i

vab8o’,
VabSOjt

y Xa80=1 Vj, [I1.2]
1

Es decir, se supone que la tnica diferencia entre las regiones es su
grado de especializacién que se mide a través de los coeficientes 7580ijt de las
relaciones [II1.1] y [II1.2] y puede obtenerse a partir de las series de VAB regional
para el periodo 1980-92 y proyectarse para el futuro de acuerdo con la evolucién
prevista del grado de especializacion de las regiones en las actividades
consideradas.
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Una hipétesis adicional consiste en suponer que la variaciéon de los
indices de precios correspondientes al valor afiadido de cada rama de actividad
-nacional es idéntica para todas y cada una de las regiones. Ello implica aceptar una
- misma evolucién de las tasas de inflacion por ramas de actividad, pero no.implica
“¢ue los niveles de precios de produccién sean-iguales, para una misma rama de
~actividad,. en todas-las regiones. -Por..otra -parte,.es-evidente .que..esta_hipotesis
- (leberia ser-mas realista a medida que se desciende mas en el nivel de.desagregacion.
* por ramas de actividad, es decir-a medida que se consideran ramas puras. Con ¢l
nivel de desagregacién -considerado (17 ramas-de -actividad) se -puede- mcurrir en-
“sesgos que procedan de diferencias en la estructura interna de las ramas de actividad
- consideradas- en las regiones, pero no .se dispone de otra informacién mas
“desagregada a nivel regional por lo que, de momento, no es posible plantearse la
desagregacion a nivel de 44 6 56 ramas. La hipdtesis anterior se puede escribir
como:

i vab jt

p=dy=— 1 1.4
BT vabgoy, M L4l

- por lo que el deflactor implicito del valor afiadido bruto de la regi6n i-ésima sera, a .
su vez, una combinacién lineal de los deflactores nacionales para cada rama de
‘actividad (ver Diaz y Taguas [1995] ), de modo que:

g 5V vabso)
' Zvab?t 5 vab80! *

j djt

[IIL.5]

donde el factor de ponderacién, para cada actividad j, es la participacion del valor
afiadido de la rama correspondiente en el valor afiadido de la regién a precios
constantes. De esta forma, el deflactor implicito del valor affadido, para cada region
i, difiere segim su patrén de especializacion productiva, que vendra dado por ;,LSO}t,
es decir
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d; = > u80; d, [I11.6]
]

Por consiguiente, utilizando las relaciones [III.1].y [TI1.6], se.pueden

.+-estimar los efectos sobre el valor afiadido .el. deflactor implicito de.las regiones y.de

las variaciones estimadas enlos-valores afiadidos y-en los precios de las ramas de
actividad:

A(vabso})= ?csofit A(vabso,) [IIL.17]

A(d}) = 80}, Ady) [IIL.6'
J

“donde A( ), de-nuevo, representa el operador-diferencia.

Por otra parte, el reparto regional del-empleo se realiza en funcién de

~]as productividades de las ramas-de-actividad

3 Z}vabSO}t -prodjt
i

Is, = - vab80;, prod, [1L.7]
i

Is,

donde lsi es el empleo de la regi6n i-ésima, Is, el empleo total estimado por el
MOISEES y prod jtlainversa de la productividad de la rama j-ésima.
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<[V, -Efectos sectoriales y regionales de un shock de demanda

El objeto de esta seccion es ilustrar las posibilidades del MORES en la
simulacion de politicas alternativas. Con este objetivo, v dado el esquema de
funcionamiento del modelo, se ha optado por considerar un shkock de demanda
-.convencional sobre la economia, como el propiciado por una expansion de-la
~ demanda exterior consecuencia-de un:reajuste del: tipo-de cambio. Concretamente, -

" --se ha supuesto una devaluacién de lapeseta, frente al resto de-monedas,-de un-diez

por ciento en el periodo 1989-1991. Obviamente, sélo se trata de ilustrar las
< posibilidades del MORES -para desagregar, sectorial y regionalmente, los efectos
macroeconomicos que irian asociados a esta medida y no se pretende, por
- consiguiente, la evaluacion de dicha politica por si misma.

La cuantificacion de los efectos macroecondmicos asociados a esta
~politica se realiza en base al modelo MOISEES. Una devaluacion de la moneda
supone una mejora de la competitividad de la economia espafiola frente al resto del -
-~ mundo y, si se.cumplen las condiciones de Marshall-Lerner, un incremento de las
-exportaciones netas de bienes y servicios espafioles. Se trata, por consiguiente, de
un shock de demanda que se puede representar, de.una forma grafica, por un
«desplazamiento hacia la derecha y hacia arriba de la curva de demanda agregada que
-dalugar a un incremento en el nivel de actividad y en el de empleo, asi como en el
nivel de precios.

Las hip6tesis que configuran el marco de las simulaciones son: a)la
politica monetaria es acomodaticia, es decir, el tipo de interés nominal es exégeno y
permanece invariable; b) la politica fiscal no varia respecto a la que hubo en el
periodo de referencia, es decir, se supone que no hay cambios normativos en
tributos y que las principales partidas del gasto pablico permanecen inalteradas en
términos reales; c) las variaciones que se producen en el déficit pablico, respecto al
“del periodo de referencia, se supone que aumentan o.disminuyen la deuda pablica a
medio y largo plazo.

En el Cuadro IV.1 se pueden ver los principales efectos
macroeconémicos estimados para la economia espafiola. La mejora de
competitividad frente al exterior tiene como consecuencia un-incremento de las
-exportaciones de bienes y servicios. Como consecuencia, se produce un incremento
del output del sector privado y del producto interior bruto a precios de mercado.
.. Desde el lado de la demanda, se observa una ligera caida del consumo privado
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~+nacional:y-un -importante. .crecimiento .de .la. inversion. productiva privada. Las

exportaciones aumentan considerablemente, aunque el efecto de la demanda
exterior se ve mitigado por el incremento de las importaciones, que se puede
explicar, a corto plazo, por la expansion de la inversion productiva privada y, a

-medio plazo, por el crecimiento de los precios-interiores y por.la expansion de.la

- demanda nacional. En cuanto al consumo final de los no residentes, se produce un
- considerable aumento que llega a alcanzar un 4,6 -en-1990; lo que-esta reflejando-el-
 aumento del turismo como consecuencia de la'devaluacion. -

CUADRO IV.1
EFECTOS MACROECONOMICOS DE UNA DEVALUACION
DE LA MONEDA DEL DIEZ POR CIENTO

Precios de 1980
Desviaciones Porcentuales respecto a los Valores de Referencia

MACROMAGNITUDES 1989 | 1990 | 1991

Output a Precios de Mercado 0,52 0,79 | 0,98
Consumo Privado Nacional -0,03 | -0,17 | 0,22
Consumo Final No Residentes 3,16 | 4,63 | 2,09
Inversion Productiva Privada = = - S 1,92 | 4,53 | 5,67
Exportaciones 2,49 | 432 | 2,86
Importaciones ‘ 1,46 2,68 | 2,84
- | nflacién™ (Deflactor del output a precios de mercado) .. | 1,49 | 2,18 | 2,20
Empleo 0,17 0,38 | 0,48

(1) Desviaciones absolutas respecto al ratio o la tasa de referencia

Como puede verse, se produce un importante crecimiento de la tasa de
inflacion de 1,5 puntos porcentuales en el primer afio y de 2,2 puntos en el segundo
y tercer afios. El empleo crece ligeramente hasta 0,5 puntos porcentuales el tercer
afio, lo que hubiera supuesto la creacién de algo mas de 50 mil empleos adicionales
durante el periodo. La evolucion del saldo exterior real en términos del output no es
tan positiva como cabria esperar ex-ante, debido al crecimiento ya comentado de las

~importaciones. En buena parte, la expansién de la.inversion productiva privada se

puede explicar por la invariabilidad del tipo de interés nominal a-largo plazo, que,
dado el incremento en la tasa de inflacion, supone una disminucién importante del
coste de uso real del capital. Si se modificara al alza el tipo de interés, se podria
producir una contraccién:de la demanda nacional, aunque, en este:caso, el sector

-exterior tendria un comportamiento mas favorable y también los precios.

En el Grafico IV.1 puede verse un esquema de la estructura del

- MORES en base a la que se lleva a cabo la desagregacién por ramas de actividad y,
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e snsa o p OSteriormente,-por-regiones,-de. los efectos.macroeconémicos nacionales estimados
por el MOISEES. En el Cuadro IV.2 se presentan los efectos estimados sobre el
valor afiadido de las ramas de actividad, a precios constantes de 1980. Como se
puede apreciar, las ramas que experimentan un mayor incremento en su VAB son:
- Minerales y Metales, Minerales -no -Metalicos, Productos. Metélicos,. Material de
- Transporte y Construccion, Agricultura -y . Transportes y Comunicaciones. . Sin
-embargo, no todas las ramas de actividad siguen el mismo perfil en-el. periodo
~considerado; mientras la-mayoria-de ellas experimentan- el-mayor-empuje-en -1990;
- 1a Construccion, los Productos Metalicos y -el Material de Transporte, ramas. que
. -estan- significativamente ligadas a la evolucion de la inversién, acumulan un mayor
crecimiento al final del periodo. Por otra parte, los Servicios Destinados a la Venta
-y la Alimentacién, experimentan crecimientos por debajo de la media nacional,
quizas como resultado de su mayor orientacion al mercado nacional. Finalmente, los
Servicios No Destinados a la Venta, no experimentan alteraciones considerables de
su VAB, debido a las condiciones impuestas en la simulacion..

CUADRO 1V.2
EFECTOS SOBRE EL VALOR ANADIDO BRUTO DE LAS RAMAS DE ACTIVIDAD .

Devaluacién de la moneda del diez por ciento
Desviaciones Porcentuales respecto a los Valores de Referencia a precios constantes

_ " RAMAS DE ACTIVIDAD = - | --1989 1990 1991
1. Agricultura 0,82 1,18 1,03
2. Energia 0,67 0,83 0,78
3. Minerales y Metales 1,00 1,53 1,28
4. Minerales no Metalicos 0,82 1,25 1,21
5. Quimica 0,79 1,18 1,08
6. Productos Metalicos 1,21 2,26 2,30
7. Mat. Transporte 1,27 2,26 2,15
8. Alimentacion 0,42 0,44 0,54
9. Textil 0,54 0,71 0,76
10. Papel 0,61 0,81 0,84
11. Diversas 0,63 1,01 1,11
12. Construccion 0,73 1,80 2,83
13. Comercio 0,45 0,35 0,42
14. Transportes y Comunicaciones 0,77 1,17 1,13
15. Crédito y Seguro 0,46 0,63 0,82
16.- Servicios Destinados a la Venta. 0,30 0,41 0,86 .
17. Servicios no Destinados a la Venta. -0,06 -0,17 0,01
Valor Afiadido Bruto Nacional 0,54 0,81 1,01




GRAFICO 1V.1

DESAGREGACION SECTORIAL Y REGIONAL DEL MORES
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~. - En el.Cuadro 1V.3 se-pueden- ver . los efectos sobre el valor afiadido
regional asociados a los anteriores sobre el valor afiadido por ramas a precios de
1980. Desde una perspectiva regional, el crecimiento del VAB tampoco ha sido
homogéneo durante el periodo de simulacion. Cabe destacar un primer grupo .de
regiones cuya tasa de crecimiento ha sido similar a la del VAB nacional a precios- de

- ..mercado de 1980; que incluye a Asturias, Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha, La

‘Rioja, Madrid, Murcia, Galicia 'y Cataluiia. Por otra’ parte, -dentro- del-grupo de
regiones que experimentan un mayor crecimiento -que-la-media nacional -se;.pl'leden
destacar a Aragén, Cantabria, Navarra y Pais Vasco. Sin embargo, este grupo de
. regiones cuyo VAB se ve mas favorecido por la devaluaciéon no.es un grupo
homogéneo. Por un lado, Aragén y Cantabria presentan tan sb6lo un crecimiento
- ligeramente superior a la-media nacional, mientras que Navarra y el Pais Vasco, con
un alto grado de especializacion en Minerales y Metales, Productos Metalicos y
Maternial de Transporte presentan tasas de crecimiento del VAB significativamente
superior a la media y para los tres afios del periodo considerado. Por ultimo, el resto
- de regiones, entre las que se encuentran Andalucia, Baleares, Canarias, Extremadura
-y la- Comunidad Valenciana experimentan un crecimiento -inferior al nacional. De
nuevo, este grupo de Comunidades Auténomas incluye un conjunto muy dispar de
-regiones, aunque todas comparten €l ser regiones con un importante sector-turistico.
- Por otro lado, en el caso de Baleares y Canarias cabria esperar un crecimiento
mayor de su VAB ante la devaluacién, debido a la importancia de la actividad
turistica en estas comunidades. Esto puede deberse a que, si bien el turismo crece
considerablemente, se genera a su vez una importante caida del consumo privado
nacional, que contrarresta los efectos beneficiosos de la modificacion del tipo de
cambio. Por ultimo, Andalucia y la Comumdad Valenciana, con una estructura
productiva mas diversificada reflejan el comportamiento dispar de las ramas de
actividad ya comentado.

En el Cuadro IV.4 se presentan los efectos estimados en el empleo
-regional ‘que-se corresponden con-la-evolucién del valor afiadido. En-principio, la
~ devaluacién produce a nivel nacional un ligero incremento del empleo, cuyo reparto
regional es -desigual, reflejando de nuevo este hecho, la diferente especializacién
productiva de las comunidades.



CUADRO1V.3
- .+ EFECTOS SOBRE EL VALOR-ANADIDO BRUTO REGIONAL
Devaluacion de la moneda del diez por ciento

Desviaciones Porcentuales respecto a los Valores de Referencia a precios constantes

REGIONES . 1989 1990 1991
Andalucia 0,47 0,73 0,96
Aragon 0,58 0,91 1,10
Asturias 0,54 0,81 1,00
Baleares ' e 0,44 0,53 | 0,70
Canarias 0,43 0,62 0,82
Cantabria 0,59 0,89 1,07
Castilla y Le6n 0,55 0,82 1,01
Castilla La Mancha 0,55 0,84 1,00
Catalufia 0,57 0,88 1,08
Comunidad Valenciana 0,51 0,77 0,95
Extremadura 0,47 0,69 0,89
Galicia 0,53 0,77 0,93
Madrid 0,54 0,81 1,06
Murcia 0,52 0,81 1,01
Navarra 0,63 0,99 1,11
Pais Vasco 0,65 1,02 1,14
La Rioja 0,53 0,75 0,91
Valor Afiadido Bruto Nacional 0,54 0,81 1,01

CUADROIV4

EFECTOS SOBRE EL EMPLEO REGIONAL
Devaluacion de la moneda del diez por ciento

Desviaciones Porcentuales respecto a los Valores de Referencia

REGIONES 1989 1990 1991

Andalucia 0,13 0,35 0,49
Aragon 0,22 0,45 0,56
Asturias 0,06 0,21 0,30
Baleares 0,17 0,20 0,30
Canarias 0,13 0,24 0,32
Cantabria 0,26 0,49 0,58

| Castilla y Ledn 0,15 0,33 0,38
Castilla La Mancha 0,20 0,42 0,48
Catalufia 0,25 0,50 0,62
Comunidad Valenciana 0,13 0,30 0,38
Extremadura 0,07 0,22 0,29
Galicia 0,06 0,19 0,21
Madrid 0.20 0,39 0,58
Murcia 0,18 0,44 0,50
Navarra 0.31 0,57 0,60
Pais Vasco 0,30 0,60 0,65
1La Rioja 0,31 0,59 0,71
Empleo Nacional 0,17 0,38 0,48
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En primer lugar destacan por experimentar un crecimiento mayor a la media

-+« Navatra, - -el --Pais - Vasco, -1La -Rioja,-. Gantabria. y. Catalufia, bien por estar

especializados en aquellas ramas de actividad que experimentan un mayor
crecimiento del VAB debido a la devaluacién o bien por estar especializadas en las
de actividad comparativamente mas intensivas en mano de obra, como puede ser el
caso de la Rioja. Por otro lado Aragén, Baleares, Castilla-La Mancha, Madrid y

‘Murcia, experimentan variaciones del empleo que se encuentran en torno a la
-.media. Por -iltimo,-regiones . como Andalucia, Asturias, Canarias, Castilla-I.eon, la
~Comunidad Valenciana, y :Extremadura -se :ven:muy .poco:favorecidas. por. la

devaluacion en materia de creacion de empleo en relacion a 1a media nacional.

Por dltimo en el Cuadro IV.5, se pueden ver los efectos sobre la

~-inflacion (del deflactor del valor afiadido bruto).correspondientes a todas y cada una

de las regiones. La devaluacion tiene un claro efecto inflacionista sobre todo en
1990 y 1991, que se traduce en una variacion de los deflactores de los VAB de las

" regiones. A diferencia del empleo y el VAB, las discrepancias del comportamiento

nacional y regional de la inflacién no son tan acusadas, destacando quizés el

 comportamiento de Baleares y Canarias, .que en 1989 experimentan un incremento.

de la inflacion inferior a la media nacional, que se traduce en un aumento de la .
inflacion por encima del total nacional para 1990 y 1991.

CUADRO V.S

EFECTOS SOBRE LA TASA DE INFLACION DEL DEFLACTOR DEL VALOR
ANADIDO REGIONAL.
Devaluacion de la moneda del diez por ciento

Desviaciones respecto a la Tasa de Referencia

REGIONES 1989 1990 1991

Andalucia 1,46 2,27 2,26
Aragén 1,45 2,15 2,17
Asturias 1,29 2,17 2,24
Baleares 1,00 2,50 2,42
Canarias 1,06 2,39 2,35
| Cantabria 1,41 2,13 2,20
Castillay Ledn 1,34 2,21 2,24
Castilla La Mancha 1,33 2,20 2,24
Catalufia 1,43 2,15 2,19
Comunidad Valenciana 1,34 2,23 2,24
Extremadura 1,11 2,33 2,29
Galicia 1,28 2,25 2,28
Madrid 1,24 2,25 2,23
Murcia 1,23 2,24 2,25
Navarra 1,76 2,00 2,13
Pais Vasco 1,72 2,01 2,15
La Rioja 1,39 2,18 2,21
Tasa de Inflacion Nacional 1,49 2,18 2,20




V. Conclusiones

El Modelo Regional de Espaiia (MORES) constituye un instrumento
util para llevar a cabo la evaluacion de los efectos macroeconémicos asociados a
diferentes medidas de politica econémica, y -en especial a aquéllos que son
-gstimados- por €l MOISEES. Tal y-como-se. presenta en esta primera.version, .el

- MORES 'se basa en la-desagregacion- por-ramas-de -actividad-y:por-regiones-de los

~zresultados del modelo-macroeconémico.-La elaboracién-de-este modelo.sectorial y-
regional, ha requerido abordar dos tareas principales.

En primer lugar, ya que el MORES se idea como un médulo sectorial
~y-regional-a aplicar al MOISEES, ha requerido la construccion de una base de datos
de caracter regional y sectorial que sea compatible con la de éste. De tal forma, se
ha ampliado la base de datos del MOISEES con series historicas de valores de
‘produccién y de valor afiadido bruto para 17-ramas de actividad a precios corrientes
de cada afio y constantes de 1980, coherentes con las series histéricas
. correspondientes -a-los .componentes. de. la demanda agregada. de.la. economia...
nacional, todo ello para €l periodo 1980-92. Igualmente se ha procedido a una
desagregacidn regional que sea compatible con las anteriores, obteniendo-asi series
~de valor afiadido bruto a nivel regional, tanto.a precios.corrientes como constantes
de 1980, asi como de sus correspondientes deflactores, para el periodo 1980-91.

‘En segundo lugar, se ha procedido al disefio de la estructura del
MORES, que se sustenta en la desagregacion sectorial y regional de los
componentes de la -demanda agregada (consumo privado, consumo publico,
inversion, exportacién e importacién) estimados ante una determinada medida de
politica econémica por el MOISEES.

En cuanto.a la evaluacion de los impactos sectoriales, el modelo actia,

~-en -primer-lugar, distribuyendo la nueva demanda -por.ramas de.actividad, en base a -

unos coeficientes de asignacién que son.variables exogenas del modelo. En segundo
lugar, estima las producciones, por ramas de actividad, necesarias para-satisfacer la
nueva demanda, en base a los multiplicadores de la matriz inversa de Leontief, que
~.son estimados para cada afio deflactando las TIO de la economia espafiola para asi
obtenerlas a precios constantes del afio base de referencia, En tercer lugar, estima
los nuevos valores afiadidos brutos de cada rama de actividad que se corresponden
con los nuevos valores de produccion estimados. Por tultimo, los impactos en los
deflactores del valor afiadido de cada rama se obtienen repitiendo los tres pasos
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=wa-anteriores a partir de-los.componentes. de.la. demanda agregada a precios corrientes.

De esta forma se obtienen los efectos en volumen y precios estimados para cada una
de las 17 ramas de actividad consideradas.

Por otro lado, los cambios tanto en el valor afiadido como en los

-+ (eflactores de-cada region, se-estiman directamente.a partir de las-estimaciones por
~*ramas-de ‘actividad comentadas-anteriormente. Para-ello,-una-region se:considera

~como una-combinacion lineal--de -las -actividades- productivas--que-en--ella se

desarrollan, suponiendo que las variaciones en los precios de cada rama, a nivel
-nacional, se corresponden-con las variaciones de los deflactores- de dichas ramas de
- actividad en cada regién. Asi, es posible evaluar el impacto en el deflactor del valor

~.afladido de cada regién considerando.a éste como una combinacioén lineal de los

- deflactores afiadidos de la rama de actividad, siendo las ponderaciones los indices
de especializacion productiva regionales.

Por 1ltimo, con el objeto de ilustrar el funcionamiento del MORES, se
- ~~presenta . en -este -trabajo -su aplicacion -a una .medida. de ..politica economica.

* consistente en una devaluacion del tipo de cambio. Asi, en primer lugar se estiman
los efectos macroeconémicos de esta medida con el MOISEES, .y que se concretan
w.en-un aumento:del. PIBpm, una.ligera cafda del. consumo privado ‘nacional,. un
considerable aumento del consumo final de los no residentes, asi como en un
incremento de la inversion, de las exportaciones y de las importaciones. En coanto
al impacto regional de esta politica cabe destacar dos resultados. En primer lugar,
resultan favorecidas aquellas regiones con una especializacién productiva en las
- actividades que suministran a los componentes de la-demanda que experimentan un
mayor crecimiento como consecuencia de la mejora en la competitividad. Por otro
lado, en aquellas regiones en las que que cabria esperar un crecimiento considerable
de su VAB, debido a su. especializacion en la actividad turistica, los efectos
beneficiosos de la modificacion del tipo de cambio son en cierta medida
- contrarrestados por la caida del consumo privado nacional. .
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ANEXO1




CLASIFICACION DE ACTIVIDADES ECONOMICAS R.17
CORRESPONDENCIAS CON LA R.17

R.56 R44 R.17 TITULO
NACE-CLIO | TIOE 80 |NACE-CLIO| CRE
1 01 1 01 1 Productos de la agricultura, silvicultura y pesca
2aMn 03a11 2as5 06 2  |Productos energéticos
12y13 13 6 13 3 Minerales y metales férreos y no férreos
14 a17 15 7 15 4 Minerales y productos a base de minerales no metalicos
18 17 8 17 5 Productos quimicos
19a22 19a25 9a12 24 6  |Productos metilicos
23y 24 27y29 13y14 28 7 Material de transporte
25a29 31a39 15a19 36 8 Productos alimenticios, bebidas y tabacos
30y 31 41y 43 20y 21 42 9 Productos textiles, cuero y calzado, vestido.
33y 34 47 23 47 10  |Papel, articulos de papel, impresién.
32,35y36 | 45 49y 51 | 22,24y 25 50 11 Productos de industrias diversas.
37 53 26 53 12 |Construcciéon y obras de ingenieria civil.
38a40 55a 59 27a29 58 13  |Recuperacién y reparacién. Servicios de comercio, hosteleria y restaurantes.
41 a 46 61 a67 30a33 60 14  |Servicios de transportes y comunicaciones.
47 69 34 69 15 |Servicios de instituciones de crédito y seguro.
48 69b |Produccién imputada de servicios bancarios.
49 a 53 71a79 35a39 74 16 |Otros servicios destinados a la venta.
54 a 57 81 a 93 40 a 43 86 17  |Servicios no destinados a la venta.
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