PROGRAMA 541.B.

ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

1. DESCRIPCION Y FINES

Los Observatorios Internacionales del Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC)
constituyen una “reserva astronémica” gracias a una ley especifica (Ley 31/1988 de 31 de
octubre sobre Proteccion de la Calidad Astrondmica de los observatorios del IAC) y son,
de hecho, el OBSERVATORIO NORTE EUROPEO (estan implicadas 60 instituciones

cientificas pertenecientes a 18 paises).

Aqui la participacion espafiola es del todo diferente a la del resto de los casos en
los que Espana forma parte de organizaciones cientifico-técnicas internacionales (ESA,
CERN, etc.).

En este caso:
e Espafia no paga cuota anual por su participacion.

e Las instalaciones estan en territorio espafiol, con todos los beneficios

complementarios que ello supone.
¢ Es minima nuestra contribucion en la inversion.
e Es casi simbolica nuestra contribucion a los gastos de funcionamiento.
¢ Es maxima nuestra influencia en los 6rganos de gobierno

¢ Son realmente importantes los retornos cientificos y técnicos.



INVERSIONES EN LOS OBSERVATORIOS DE CANARIAS

(en millones de €.)

Observatorio Observatorio TQOTALES

Teide Roque de los

Muchachos
Paises extranjeros 27,05 114,19 141,24
Espafia (Administracion del Estado y 481 16,23 21,04

Comunidad Auténoma de Canarias).
31,86 130,42 162,28
COSTO DEL FUNCIONAMIENTO ANUAL

Paises extranjeros 3,01 12,02 15,03
Espana 0,98 1,45 2.43
3,99 13,47 17,46

RETORNOS

Espaiia recibe el 20% del tiempo de observacion, libre de gastos, mas el 5% para

programas cooperativos.

Esto supone (considerando una amortizacion en 30 afios) que el tiempo que reciben
los astrénomos espanioles les cuesta a las instituciones internacionales mas de 1.000

millones de €./afio.

Dicho tiempo estd sirviendo eficazmente como palanca para el desarrollo
espectacular que se esta produciendo en Espafia de la ciencia y la tecnologia relacionados

con la astrofisica.
Objetivo Estratégico

Para lograr los mejores retornos en ciencia y tecnologia por parte de Espaifia en la
explotacion del cielo de Canarias, es imprescindible fortalecer la infraestructura y medios
del Instituto de Astrofisica de Canarias, asi como disponer de financiacion especifica para
atraer inversiones en bienes o proyectos. El IAC es el elemento clave, no so6lo en la gestion
de la explotacion, sino también en hacer posible que funcionen con fluidez los delicados
mecanismos de transferencia de ciencia y tecnologia. De estos depende que el resultado

final sea cooperacion cientifica y técnica, en lugar de colonialismo cientifico y técnico.



DESCRIPCION DEL ENTE QUE GESTIONA EL PROGRAMA

Con la denominacion de Instituto de Astrofisica de Canarias (I.A.C.) se cre6 por
Real Decreto-Ley 7/1982, de 30 de abril, (modificado por la Ley 13/1986, de 14 de abril,
de Fomento y Coordinacion General de la Investigacion Cientifica y Técnica) un
Consorcio Publico de Gestion, equiparado a un Organismo Autéonomo de caracter
comercial, industrial o financiero. Su cardcter comercial, industrial y financiero ha sido
ratificado por la Ultima Ley Presupuestaria (Ley 50/1998 de 30 diciembre de Medidas

Fiscales Administrativas y de Orden Social).

Una de las funciones especificas del IAC, como se sefiala en su ley fundacional, es
la cooperacion internacional. EL IAC es en realidad la agencia espafiola responsable de la
explotacion cientifica y técnica del cielo de Canarias (recurso natural protegido por Ley)
y, ademas, el IAC es gestor de la organizacion astrofisica europea que tiene en Canarias
una de las baterias de telescopios més avanzada del mundo. Son mas de sesenta las
organizaciones cientificas pertenecientes a dieciocho paises que participan en la

cooperacion.

El TAC lo integran:

. El instituto de Astrofisica de Canarias (La Laguna-Tenerife).
. El Observatorio del Teide (Izafia-Tenerife)
. El Observatorio del Roque de los Muchachos (Garafia-La Palma)

Son sus fines:

a) Realizar y promover cualquier tipo de investigaciéon astrofisica, o

relacionada con ella.

b) Difundir los conocimientos astronémicos, colaborar en la ensefianza
universitaria especializada de astronomia y astrofisica en el distrito
universitario de La Laguna y formar y capacitar personal cientifico y

técnico en todos los campos relacionados con la astrofisica.

C) Administrar los Centros, Observatorios e instalaciones astrondmicas ya
existentes y los que en el futuro se creen o incorporen a su administracion,

asi como las dependencias a su servicio.

d) Fomentar las relaciones con la comunidad cientifica nacional e

internacional.



Para el cumplimiento de tales fines se ha establecido un plan estratégico que

conforma el Programa Sectorial "POTENCIACION Y EXPLOTACION DEL
COMPLEJO ASTROFISICO INTERNACIONALIZADO DE CANARIAS", el cual

comprende dos Subprogramas:

POTENCIACION, ADMINISTRACION Y DESARROLLO DEL COMPLEJO
ASTROFISICO INTERNACIONALIZADO DE CANARIAS.

Objetivos:

Completar y potenciar la infraestructura de las Sedes del IAC y de los
Observatorios del "Teide" y del "Roque de los Muchachos", preparandolos para

acoger los telescopios del futuro.

Disponer de los medios materiales y humanos para llevar eficazmente la gerencia y

la administracion del Instituto y sus Observatorios.

Hacer promocion permanente de los Observatorios Astrofisicos de Canarias para
lograr que continuen instalandose en ellos los telescopios mds avanzados del

momento.

Facilitar la construccion del Gran Telescopio Canarias de la clase de 10 metros, su
instalacion en el Observatorio del Roque de los Muchachos y su explotacion

cientifica.

EXPLOTACION DEL COMPLEJO ASTROFISICO INTERNACIONALIZADO
DE CANARIAS

Objetivos:

Realizar y promover cualquier tipo de investigacion astrofisica o relacionada con

ella.
Difundir los conocimientos astrondmicos

Producir instrumentacidon cientifica, generar tecnologia y promover su

transferencia a la Sociedad.
Capacitar a personal cientifico y técnico.
Fomentar las relaciones con la comunidad cientifica nacional e internacional.

Ser palanca para el desarrollo de la Astrofisica y tecnologias conexas en Espafia.



2. ACTIVIDADES

Para ejecutar el plan estratégico se han programado las acciones primero en

"superproyectos" y después éstos se han descompuesto en "proyectos".

A continuacién se relacionan las principales actividades a realizar durante el

ejercicio del 2004, ordenados por subprogramas y proyectos.

2.1 SUBPROGRAMA: "POTENCIACION, ADMINISTRACION Y
DESARROLLO DEL COMPLEJO ASTROFISICO INTERNACIONALIZADO DE
CANARIAS"

Hay que seguir atrayendo las inversiones internacionales hacia los observatorios de
Canarias pues, si bien presentan excelentes perspectivas como muestra las incorporacion
del proyecto Stella de la Universidad de Potsdam (Alemania) en el Observatorio del Teide,
las incorporaciones de un observatorio de rayos cosmicos, Magic de 17 m. de didmetro en
el Observatorio del Roque de los Muchachos y la incorporacion de Bélgica con el
Telescopio “Mercator”, y del Reino Unido con el telescopio de la Universidad de
Liverpool, no es tarea sencilla lograr que se sigan instalando en ellos los telescopios
gigantes del inmediato futuro, dada la competencia de los observatorios de Hawaii

promocionados por USA.

Para ello es imprescindible continuar completando y modernizando la
infraestructura, tanto de los Observatorios como de sus instalaciones telescopicas y poner
en servicio facilidades cientificas y técnicas en la Sede del IAC. Con ello se conseguird no
solo el cumplimiento de los Acuerdos Internacionales de Cooperacion en Materia de
Astrofisica, sino hacer posible la explotacion cientifica y tecnoldgica del cielo de Canarias
en beneficio de Espafa y constituirse en la plataforma de observacion natural de la Union

Europea.

En esta linea va la construccion del Gran Telescopio Canarias (GTC) de 10 m. de
apertura. El paso natural siguiente es la construccion del Super Gran Telescopio Europeo y

su instalacion en Canarias.

Es preciso que el IAC siga cooperando en la construccion e instalacion del GTC en
el Observatorio del Roque de los Muchachos y llegado el momento, de que el IAC tenga

una base permanente en la zona costera de Santa Cruz de La Palma (C.A.L.P.) para dar el



adecuado soporte a toda esta infraestructura y concentre en ella las actividades de las
diferentes instituciones participantes. Se prevé la conclusion del edificio del CALP situado
en Brefia Baja a finales del 2004.

SUPERPROYECTOS DEL SUBPROGRAMA

2.1.1.0Observatorio del Roque de los Muchachos

Dotado ya de importante infraestructura (acceso a Santa Cruz de La Palma, energia
eléctrica, comunicaciones, residencia y anexo, talleres, laboratorios) es preciso acometer

su mantenimiento continuo y actualizacion. El presupuesto contempla:

— Mantenimiento y optimizaciéon del sistema de telecomunicaciones, con

utilizacion de fibra optica.

— Mejora en la seguridad vial, barreras, muros de contencién y mejoras en la

superficie asfaltada

— Modernizacion y mejora de la infraestructura de transporte, vehiculos,

ambulancia, maquina quitanieves y equipo contra-incendios.
— Mejora en la red de saneamiento. Instalacion de depuradoras.
— Paneles solares para calefaccion y agua caliente sanitaria.
— Ampliacion de la capacidad de alojamiento.

Ademds debe tenerse en cuenta las actividades de cardcter administrativo y
gerencial como soporte a la infraestructura comun, a los proyectos cientificos y a los

programas de observacion.
Proyectos agregados:
1.1.1. INFRAESTRUCTURA SERVICIOS COMUNES
1.1.2. EQUIPAMIENTO OBSERVATORIO
1.1.3. CENTRO DE VISITANTES

1.1.4 CENTRO COMUN DE ASTROFISICA EN LA PALMA (CALP)



2.1.2.0Observatorio del Teide

El Observatorio del Teide cuenta en la actualidad con una infraestructura adecuada
a las nuevas instalaciones telescopicas. A diferencia del Observatorio del Roque de los
Muchachos, el Observatorio del Teide cuenta con instalaciones telescopicas propias que es
preciso mantener en funcionamiento y actualizadas con la correspondiente repercusion en

los gastos de funcionamiento e inversiones.

— Actualizacion, remodelacion, y ampliacion de la infraestructura y de la

residencia de observadores.

— Implantacion de un nuevo sistema de telecomunicaciones mediante fibra

optica.
— Mantenimiento y mejoras en las diferentes instalaciones telescopicas.

— Dotacion de vehiculos adecuados (quitanieves, transportes de personas y

equipos).
— Centro de visitantes.
Proyectos agregados:
1.2.1. EQUIPAMIENTO DEL OBSERVATORIO.
1.2.2. INFRAESTRUCTURA SERVICIOS COMUNES

1.2.3. CENTRO DE VISITANTES.

2.1.3. Administracion General

La sede central del IAC es la base cientifica, técnica y administrativa de los
observatorios internacionales del IAC. Tiene que ser dotada de los medios necesarios para

garantizar la correcta explotacion del recurso natural que supone el Cielo de Canarias.
Se contempla en el presupuesto:

— Mantenimiento y ampliacion de la base investigadora (cientifica y técnica) del
IAC.

— Ampliaciéon de la infraestructura necesaria para dar soporte administrativo

eficaz al resto del Instituto y Observatorios.



— Mantenimiento de un nuevo sistema de telecomunicaciones y transmision de

datos.

— Equipamiento del Servicio Informatico Comun (S.I.C.) con el fin de mantener

sus instalaciones actualizadas y competitivas.

— Equipamiento de los servicios de Biblioteca, Taller de Mecénica y

Laboratorios de Electrénica, Optica y Fotografia.
— Equipamiento para los Servicios de Mantenimiento (General e Instrumental).
Proyectos agregados:
1.3.1. EQUIPAMIENTO SEDE CENTRAL DEL IAC.
1.3.2. EQUIPAMIENTO CENTRO DE CALCULO

1.3.3. INFRAESTRUCTURA DE LA SEDE CENTRAL.

2.1.4.Promocion Internacional de los Observatorios Astrofisicos de Canarias

El disefio de los grandes telescopios del futuro exige inversiones que superan las
posibilidades de un s6lo pais, por lo que se crean consorcios internacionales para su

financiacion.

El lugar de asentamiento de estos telescopios serd elegido en funcion de:
Hemisferio en el que se quiere trabajar; Cielo que asegure la mayor rentabilidad cientifica;
Infraestructura de medios materiales y humanos del Observatorio y su entorno; y

facilidades de mantenimiento instrumental (infraestructura cientifica y técnica de soporte).

Espafia estd aprovechando esta ocasion historica y estd realizando un importante

esfuerzo para dotar de medios suficientes su Instituto y Observatorios.
En el presupuesto se contempla:

— Programas continuos para evidenciar la extraordinaria calidad del cielo de

Canarias.

— Estudio y realizacion de campafias internacionales, especialmente dirigidas a
paises implicados en proyectos futuros para el Hemisferio Norte, para atraer las

instalaciones telescOpicas. Estas campafas serdn de informacion escrita y



audiovisual sobre calidad del cielo, medios y facilidades de los Observatorios

de Canarias, con caracter general.
Proyectos agregados:

1.4.1. ESTUDIO DE LA CALIDAD ASTRONOMICA DEL CIELO DE
CANARIAS.

1.4.2. MARKETING INTERNACIONAL.
1.4.3. PROTECCION DEL CIELO DE CANARIAS

2.1.5. Construccion y Operacion del Gran Telescopio Canarias.

2.2 SUBPROGRAMA: EXPLOTACION DEL COMPLEJO
ASTROFISICO INTERNACIONALIZADO DE CANARIAS.

Muy escasos lugares de nuestro planeta estan dotados de la calidad astrondmica
que, para llevar a cabo observaciones de tal caracter, exige el actual avance cientifico y
técnico. Las condiciones del cielo de Canarias son excelentes y puede considerarse uno de
los pocos recursos naturales - en sentido econdémico - del Archipi¢lago. Ello ha motivado
la instalacion, en los Observatorios del IAC, del grupo de telescopios mas importantes de
Europa, con las mejores perspectivas de futuro a medida que se apliquen los Acuerdos
Internacionales de Cooperacion en Materia de Astrofisica. Espafa tiene una ocasion unica
para poder desarrollar, con un minimo coste, una de las ciencias mas ttiles para el hombre,

porque es un continuo acicate para la ciencia y la tecnologia.

Cada aio alguno de los descubrimientos que se hacen en el Instituto de Astrofisica
de Canarias son de los que, por su importancia, dan la vuelta al mundo en los medios de
comunicacion no especializados. El prestigio de la ciencia y la tecnologia espaiola esta,
por todo ello, muy consolidado en el campo de la Astrofisica. Se trata de continuar
produciendo ciencia y tecnologia competitivos para situarse entre el grupo de cabeza en

esta rama de la ciencia.

A través de este Subprograma se pretende garantizar la competitividad de equipos
humanos que garanticen la explotacion cientifica y tecnologica del cielo de Canarias
usando la cooperacion internacional y los recursos instrumentales instalados en el IAC y

en los Observatorios.



SUPERPROYECTOS DEL SUBPROGRAMA

2.2.1.Investigacion

El Presupuesto contempla:

— El necesario complemento econdémico de la financiacién externa para la
elaboracion y desarrollo de proyectos de investigacion en el campo de la
Astrofisica incluidos dentro de las lineas de investigacion del Plan General de

Investigacion del IAC.
— Completar el equipamiento astrofisico

— Realizacion de programas de observacion propios y para otros grupos

astrofisicos.
— Asistencia cientifica especializada.
Proyectos agregados:
2.1.1. LINEAS DE INVESTIGACION
2.1.2. EQUIPAMIENTO ASTROFISICO.

2.1.3.ACCIONES PREVIAS A LA EXPLOTACION DEL GRAN
TELESCOPIO.

2.2.2. Instrumentacidn cientifica y transferencia tecnologica

El presupuesto contempla:
— Completar el equipamiento tecnologico basico.

— Dotar de medios a las lineas tecnoldgicas prioritarias del IAC: dptica activa y

adaptativa; dispositivos infrarrojos; instrumentacion espacial.

— Mantener en vanguardia los telescopios nacionales e internacionales de los

observatorios de Canarias, para que sigan siendo competitivos.

— Continuar facilitando la transferencia de tecnologia a las empresas espafiolas.



Proyectos agregados:
2.2.1. EQUIPAMIENTO TECNOLOGICO
2.2.2. PROYECTOS DE DESARROLLO TECNOLOGICO
2.2.3. INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA

2.2.3.Formacion y capacitacion del Personal Cientifico y Técnico

A través de su "Area de ensefianza" el IAC organiza y coordina estas actividades
en todos los campos relacionados con la Astrofisica. Ademas de su colaboracion con la
Universidad de La Laguna funciona en ¢l una Escuela de Postgrado, de caracter nacional,

para formar y capacitar personal cientifico y técnico pre y post-doctoral.
Con el Presupuesto se atendera:

— Colaboracion con la ensefianza universitaria especializada en Astronomia y
Astrofisica, especialmente con el Departamento correspondiente a la

Universidad de La Laguna (2° y 3er ciclos).
— Formacion y capacitacion de personal cientifico y técnico.
— Escuela de Postgrado del IAC.
— Escuela Internacional de Invierno de Astrofisica.
Proyectos agregados:
2.3.1. ENSENANZA UNIVERSITARIA
2.3.2. ESCUELAS DE POSGRADUADOS
2.3.3. FORMACION Y CAPACITACION DE PERSONAL
2.3.4. CANARY ISLANDS, WINTER SCHOOL OF ASTROPHYSICS.

2.2.4 Fomento de las relaciones con la Comunidad Cientifica Nacional e

Internacional
Para cumplir este fin del IAC, se contempla en el Presupuesto:

— Adjudicacion del tiempo de observacion disponible a grupos de investigacion

espafioles o mixtos (CAT).



— Realizacion de proyectos cooperativos cientificos y técnicos.

— Recepcion de profesores e investigadores en el Instituto y sus Observatorios.
— Envio de personal del IAC a otros centros espafioles o extranjeros.

— Organizacion de reuniones, encuentros, seminarios, congresos, etc.
Proyectos agregados:

2.4.1.COMISION PARA LA ASIGNACION DE TIEMPOS DE
OBSERVACION (CAT).

2.4.2. REUNIONES, ENCUENTROS Y CONGRESOS
2.4.3. ACCIONES DE COOPERACION

2.2.5.Difusién Cultural y Ediciones

La divulgacion de la Astrofisica ha sido, desde su comienzo, una preocupacion
continua del IAC. Dentro de este proyecto se engloban las siguientes acciones que se

contemplan en el Presupuesto:

1. Campafias sistematicas de difusion cultural, con especial énfasis en centros

docentes de B.U.P., E.G.B. e Instituto de Formacion profesional.
2. Organizacion de cursos, talleres y charlas de divulgacion sobre Astrofisica.
3. Visitas programadas de centros de los Observatorios y al Instituto.
4. Exposiciones y Jornadas de Puertas Abiertas.
5. Edicién de medios de informacion general escritos y audiovisuales.
6. Edicion de Boletin informativo periddico "NOTICIAS".

7. Edicion de un Annual Report (ref.art.7 del protocolo adjunto del
ACUERDO DE COOPERACION EN MATERIA DE ASTROFISICA, de
26 de mayo de 1.979).

8. Edicion de la memoria anual del IAC.
9. Edicion de Cursos Monograficos.

Proyectos agregados:



2.5.1. DIVULGACION Y EXTENSION CULTURAL

2.5.2. INFORMACION Y EDICIONES.

3.  ORGANO ENCARGADO DE SU EJECUCION

El Organo encargado de su ejecucion es el Instituto de Astrofisica de Canarias.

4. OBJETIVOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

1. Realizaciéon y promocion de cualquier tipo de investigacion astrofisica o

relacionada con ella.

INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004

1. Dias (o noches de uso Telescopio/afio) Ne 1.950 2.300 2.650

2. Publicaciones en revistas internacionales con N° 1,4 1,6 1,7
arbitros/Investigador. Afio

3. Comunicaciones cortas y articulos en revistas N° 0,20 0,2 0,2
internacionales/Investigador. Afio

4. Comunicaciones a congresos N° 2,54 1,5 1,5
internacionales/Investigador. Afio.

5 Publicaciones en revistas de caracter N° 0,12 0,2 0,2
nacional/Investigador. Afio




Difundir los conocimientos astronomicos.

INDICADORES MAGNITUD | Realizad Presupuestado
(1]
2002 2003 2004
1. Visitantes en Jornadas de Puertas Abiertas. N° 4.831 5.000 6.000
2. Visitantes en visitas rutinarias N° 7.935 7.500 7.500
3. Charlas, conferencias, cursos, talleres de N° 42 40 40
divulgacion por afio
4. Ediciones impresas y audiovisuales N° 15 15 15
5. Participacion Exposiciones nacionales e N° 3 5 5
internacionales
6. Participacion activa en programas de N° 862 1.300 1.500
divulgacion en medios de comunicacion
nacionales y extranjeros.
3. Generar y ceder tecnologia
INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Servicios internos/afio Ne 30 20 20
2. Servicios bajo demanda del sector publico o N° 20 18 20
privado
3. Proyectos Tecnoldgicos N° 14 15 18
4. Capacitar a personal cientifico y técnico
INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Seminarios/afio (Cientifico+directivo) N° 40 35 35
2. Cursos de doctorado/afio N° 23 20 20
3. Becarios/afio (Varios) Ne 43 62 62
4. Tesis/aino Ne 9 6 6




5. Dotar de la infraestructura adecuada a los observatorios astrofisicos
internacionales de Canarias

INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Infraestructura para el Observatorio del Roque Miles euros 330,56 294,70 294,70
de los Muchachos
2. Infraestructura para el Observatorio del Teide Miles euros 288,49 390 390
3. Costo de nuevas instalaciones telescopicas Miles euros 4.808,10 5.100 5.100
4. Gastos que les supone a las entidades Miles euros 15.626,31 10.000 16.000
extranjeras la operacion de Telescopios
emplazados en los Observatorios del IAC
6. Fomentar las relaciones con la Comunidad Internacional
INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Reuniones, congresos, etc/afio, organizados por N° 6 5 5
el IAC
2. Investigadores visitantes/afio Ne 106 150 160
3. Proyectos Cientificos y Técnicos Ne 50 50 60
4. Reuniones Cientificas fuera del .A.C. N° 50 50 50
5. Investigadores con tiempo de observacion fuera N° 10 20 20
de Canarias
7. Lograr que en los observatorios continuen instalindose los telescopios
mas avanzados del mundo.
INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Acuerdos Cooperativos/afio N° 4 5 5




