PROGRAMA 542. L.

INVESTIGACION GEOLOGICO-MINERA Y MEDIOAMBIENTAL

1. DESCRIPCION Y FINES

La actividad del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, IGME se enmarca en el
Programa Presupuestario 542L de Investigacion geoldgico-minera y medioambiental,

dentro de la Subfuncion 542 de Investigacion técnica y aplicada.

Como centro nacional de informacion e investigacion en Ciencias de la Tierra y
Tecnologias Conexas el objetivo general del Organismo es proveer a la Administracion,
agentes economicos y sociedad en general del necesario soporte infraestructural, de
conocimiento experto y de disponibilidad de la informacion geocientifica, como base
necesaria para las actuaciones territoriales, medioambientales, de gestion de los recursos

hidricos y aprovechamiento de los recursos minerales.

Para el cumplimiento de este objetivo la actividad del IGME se agrupa en los 5

superproyectos técnicos siguientes:

- Geologia y Geofisica

- Hidrogeologia y Aguas Subterraneas

- Recursos Minerales, Riesgos Geoldgicos y Geoambiente

- Informacién y Difusion del Conocimiento Geoldgico y Medioambiental

- Infraestructura Técnica



2. ACTIVIDADES

2.1. Geologia y Geofisica
Objetivo

Este superproyecto persigue el desarrollo de la infraestructura geoldgica y
geofisica necesaria para el conocimiento y uso del territorio y de sus recursos, el control

de los procesos geoldgicos activos y la proteccion del medio natural.
Justificacion

La ordenacion del territorio, el aprovechamiento respetuoso con el medio ambiente
de los recursos hidricos y demds recursos naturales, los estudios y evaluaciones de
impacto ambiental, la prevencion de los riesgos geologicos y su mitigacion, etc, son
actividades que demandan un conocimiento preciso del medio fisico y, por tanto, del
medio geologico, sin el cual muchos mecanismos, acciones y efectos quedarian
inexplicados o serian ignorados. El IGME, como organismo dedicado desde hace siglo y
medio al estudio de la geologia espafiola, puede cumplir perfectamente con el papel de
organismo suministrador de conocimiento cientifico y técnico en el campo del medio
fisico no bidtico y, a través de este superproyecto, en todo lo relativo a los materiales y

procesos geoldgicos.

El ambito territorial de este superproyecto abarca todo el territorio nacional y su
zona econdmica exclusiva maritima, proporcionando informacion relevante para
programas de ambito nacional, como los Planes Directores de Infraestructuras, o de &mbito
regional, como los planes de ordenacion y desarrollo de los entes territoriales

autondémicos, provinciales y municipales.

En el exterior, el interés de los paises en desarrollo por el reconocimiento de sus
territorios y sus recursos, especialmente las materias primas minerales, posibilita la
participacion del Instituto en el suministro de conocimiento experto en este tipo de

infraestructura geoldgica.



Lineas de Actividad

2.1.1 Infraestructura Geoldgica

Realizacion de la cartografia geoldgica y geomorfologica del territorio nacional y
su zona economica exclusiva, mediante los correspondientes estudios e investigaciones
multidisciplinares de caracter estratigrafico, tectonico, paleontoldgico, petrologico,

geoquimico, geofisico, etc.

2.1.2 Investigaciones y Estudios Geologicos

Investigaciones y estudios orientados a un mejor conocimiento geologico, tanto
regional como puntual, del territorio asi como de los procesos geologicos activos con

especial incidencia en el medio fisico, incluido el cambio climatico.
2.1.3 Conservacion y divulgacion geoldgica

Inventario del patrimonio geoldgico espanol, conservacion, gestion e investigacion
de las colecciones paleontoldgicas y mineralogicas del IGME y desarrollo de actividades
de divulgacion para conseguir una mayor sensibilizaciéon ciudadana ante los aspectos

geoldgicos que inciden en el hombre y el medio natural

2.1.4 Geofisica Aplicada

Estudios geofisicos y de teledeteccion en apoyo de las unidades técnicas del IGME,
mejora y actualizacion de bases de datos y cartografias geofisicas mediante recopilacion y
adquisicion de nuevos datos, y desarrollo e innovacion de métodos y tecnologias

geofisicas.

2.2 Hidrogeologia y Aguas Subterraneas
Objetivo

Con este superproyecto se pretende alcanzar un conocimiento actualizado, en
cantidad y calidad, de los recursos renovables y las reservas de aguas subterraneas, de las
caracteristicas de los acuiferos y de su relacion con los recursos superficiales, asi como
desarrollar estudios y proyectos de investigacion orientados a mejorar la tecnologia de

evaluacion, captacion, proteccion, control y regeneracion de estos recursos naturales.



Dicho conocimiento se considera de gran utilidad como apoyo a la Administracion
Hidrica y Medioambiental para la plena integracion de las aguas subterraneas en la

planificacion, gestion y uso sostenible de los recursos hidricos.

Justificacion

La inquietud social producida en los ultimos afios por la insuficiente disponibilidad
de recursos hidricos, especialmente en épocas de sequia, excede el cardcter coyuntural,
precisando una planificacion adecuada y rigurosa de un recurso cuyo incremento de
disponibilidad exige fuertes inversiones econdémicas y conlleva efectos ambientales que

deben ser evaluados.

Por otra parte, el progresivo deterioro de la calidad del agua por la accion del
hombre ademas de agravar la escasez del recurso, compromete su funcion ecoldgica y

ambiental.

En las acciones y politicas actuales, predomina el ahorro y la mayor eficiencia en el
uso del agua a través de un mayor ajuste tanto de la oferta como de la demanda,
incorporando recursos no convencionales como aguas residuales depuradas o aguas de mar
y salobres desaladas, y estableciendo medidas que aproximen el precio del agua al coste

real.

La mejora del conocimiento mediante la realizaciéon de un estudio global sobre
aguas subterraneas, constituye una herramienta basica de apoyo a la planificacion
hidrologica y a las diferentes planificaciones sectoriales: regadios, ordenacion del
territorio, residuos sélidos urbanos, depuracion de aguas, residuos peligrosos,
recuperacion de acuiferos contaminados, etc., asi como un instrumento imprescindible

para la gestion hidrica y medioambiental.

Lineas de Actividad

2.2.1 Estudios Hidrogeologicos

Desarrollo de proyectos de investigacion para actualizacion de los conocimientos
en aspectos hidrogeoldgicos basicos y aplicaciones hidrogeoldgicas novedosas de interés

especial.



2.2.2 Conocimiento y Evaluacion de Acuiferos

Actualizacién y mejora del conocimiento de los acuiferos espafioles y sus
principales caracteristicas: geometria, balance hidrico, interrelacion con otras masas de

agua y ecosistemas, uso del agua, aspectos econdmico-sociales,...

2.2.3 Proteccion y Restauracion de Acuiferos

Evaluacion de la calidad del agua subterranea mediante el disefio y aplicacion de
medidas preventivas para su conservacion y el desarrollo de técnicas de restauracion de

acuiferos contaminados.

2.2.4 Técnicas Hidrogeoldgicas y de Servicio

Desarrollo de actividades por mandato legal de emision de informes a peticion de
las Administraciones Publicas con reconocimiento de campo y estudios de detalle.

Desarrollo y aplicacion de técnicas instrumentales.

2.3 Recursos Minerales, Riesgos Geologicos y Geoambiente

Objetivo

Desarrollar las funciones atribuidas al IGME en materia de investigacion, estudios
y reconocimientos de los recursos minerales, de las implicaciones medioambientales del
uso del territorio, de caracterizacion, evaluacion y restauracion de terrenos contaminados,
y de prevencion y correccion de los riesgos geoldgicos naturales y antropicos, potenciando
su papel como centro nacional de referencia en recursos minerales, suelos contaminados y

riesgos geolodgicos.
Justificacion

Se considera el territorio como soporte del medio ambiente y de la actividad

humana, por lo que sus actividades van dirigidas a la mejora de la calidad de vida.

El Instituto colabora con las Administraciones prestando su apoyo experto en
situaciones de peligro sobre edificaciones y personas (deslizamientos de terreno,
hundimientos urbanos...). También contribuye como experto del medio fisico mediante su

asesoria a los organos competentes en materia de obras publicas, aprovechamientos



mineros, vertederos, etc. E1 IGME es centro focal sobre temas relacionados con los suelos

contaminados.

En el territorio nacional existen numerosos espacios degradados ambientalmente a
causa del abandono de la actividad minera sin la puesta en practica de medidas de
restauracion y correccion de impactos ambientales. En estos espacios no es posible la
introduccion de un uso del suelo alternativo, debido a la fuerte degradacion existente,
presentandose, en numerosos de ellos, riesgos para personas y bienes originados por la
profusion de huecos, taludes inestables, instalaciones ruinosas, escombreras inestables o

invadiendo la red de drenaje superficial, etc.

Se han abordado problemas de ubicacion de vertederos urbanos e industriales,
realizando numerosos estudios de peligrosidad de poblaciones y zonas de desarrollo
industrial, estudios de zonificacion sismica, trabajos de determinacion de condiciones
ambientales de zonas turisticas, estudios puntuales de peligrosidad urbana de movimientos

de ladera, etc.

El Instituto debe colaborar con las Administraciones Central, Autondémicas y
Locales en la evaluacion de los riesgos geoldgicos y en la determinacion de las prioridades
de actuacion, valorar y proponer soluciones ingenieriles, realizar estudios de impacto en
soluciones urbanisticas e industriales, y determinar los fondos de referencia geoquimicos o
de alerta. Posee entre sus obligaciones institucionales la de emitir Informes Técnicos sobre
aspectos ambientales en los campos de la mineria, residuos y aguas subterraneas, ademas

realiza Informes que se incorporan a los EIA de la Obra Publica en general.

El conocimiento de la evolucion climdtica futura y la simulacion de escenarios del
sistema climatico, son factores clave para la planificacion y gestion a medio y largo plazo
de los recursos naturales renovables (hidricos, agricolas, edaficos, etc.), ecosistemas
naturales y actividades socioecondmicas. Para poder predecir los futuros impactos que el
cambio climatico puede originar, es necesaria la construccion de escenarios realistas y

coherentes de la evolucion futura del clima, basada en la evolucion pretérita.

Las inundaciones, las tormentas, los aludes, los deslizamientos de tierra, los
terremotos, son acontecimientos que se repiten todos los afios provocando pérdidas
humanas y econdmicas. El ritmo creciente de la urbanizacion y la escala cada vez mayor
de las actividades urbanas industriales estan exacerbando la degradacion ambiental,
ademds de aumentar la vulnerabilidad de la poblacion de las ciudades a los desastres

naturales.



Mientras que los fendmenos naturales que provocan los desastres estan fuera del
control humano, la vulnerabilidad a los mismos resulta generalmente de la actividad del
hombre. Por lo tanto, la sociedad debe reconocer y fortalecer formas de vivir con
semejante riesgo, y tomar al mismo tiempo medidas para impedir o reducir los efectos de

tales desastres.

El vertiginoso progreso de las ciencias de la tierra y de la tecnologia han sido en
general las causas mdas efectivas en la prevencion de los desastres naturales. El
conocimiento experto de la geologia de las zonas sensibles del territorio produce una
gran capacidad de andlisis de los riesgos naturales y una oferta a las Administraciones
Publicas para el estudio y evaluacion de la potencialidad de ocurrencia o de la

correspondiente remediacion.

El importante valor de la oferta del Instituto a las Administraciones, en general,
proviene de su concepcidn y de la experiencia sobre una gran parte del medio fisico en
donde nos desenvolvemos. El conocimiento de su base geologica se complementa con su
actuacion experta en el andlisis y aprovechamiento de los recursos naturales (agua,
minerales, estructuras geoldgicas), y al mismo tiempo valora y propone soluciones a los

efectos o peligros de la dinamica del medio natural.

Lineas de Actividad
Las tareas o lineas de actividad serian:
2.3.1 Investigacion y Conocimiento de Recursos Minerales

Mejora del conocimiento del potencial minero del territorio mediante el desarrollo
de infraestructuras de conocimiento e informacién y la investigacion y desarrollo de
nuevas metodologias y técnicas de prospeccion, exploracion, andlisis y evaluacion de

yacimientos y recursos minerales.
2.3.2. Geoambiente y Restauracion

Estudios técnico-cientificos de impacto ambiental, e investigacion de la eficacia de
las medidas correctoras. Caracterizacion, valoracion del riesgo y recuperacion de suelos y
sedimentos litorales contaminados. Caracterizacion medioambiental del territorio por
métodos geoquimicos. Caracterizacion, valoracion y reduccion del impacto ambiental de

la explotacién minera. Ordenacion minero-ambiental de rocas y minerales industriales.



2.3.3. Riesgos Geologicos

Desarrollo de metodologias e investigacion en peligrosidad geologica y en la
valoracion del riesgo. Cartografia de riesgos geoldgicos. Caracterizacion y modelacion de
procesos geoldgicos y geotécnicos, naturales e inducidos por el hombre, potencialmente

peligrosos. Efecto del Cambio Climatico sobre los riesgos geologicos.

2.3.4. Economia y Patrimonio Minero

Realizaciéon de inventarios nacionales de los distintos recursos minerales.
Elaboracion y difusion del panorama socio-econdmico del sector minero en Espaia.
Investigacion, catalogacion y puesta en valor del Patrimonio Histoérico Minero espaiiol.
Caracterizacion de la piedra natural empleada en la construccion del Patrimonio Historico-
Monumental, e investigacion de masas canterables y rocas sustitutivas para su

restauracion. Utilizacion del espacio subterraneo.

2.4  Informacion y Difusion del Conocimiento Geologico y Medioambiental
Objetivo

El objetivo fundamental de este superproyecto es atesorar la informacion y el
conocimiento sobre el territorio, para su puesta a disposicion de las administraciones,
agentes econdmicos y sociales y publico en general. Para ello, el Instituto debe realizar la
conservacion, actualizacion y difusion de toda la informacion geologica, y medioambiental
sobre el suelo y el subsuelo de Espana, acumulada en los proyectos y estudios
desarrollados tanto por el Instituto como por otras entidades en las diferentes areas de las
Ciencias de la Tierra.

Justificacion

El estudio del medio fisico, aplicando el conocimiento experto en campos tales
como la geologia, hidrogeologia, geofisica, riesgos naturales, etc., constituye la mision
basica del IGME.



Con el desarrollo de los diferentes proyectos que se realizan para el cumplimiento
de la citada mision, se recoge y produce una gran cantidad de informacion que, una vez
elaborada, facilita el conocimiento del suelo y subsuelo mediante la catalogacion,

inventario y ordenacion de los recursos naturales del pais.

La actividad del IGME, al igual que la de los organismos similares de otros paises,
principalmente ha estado orientada a la realizacion de grandes proyectos extendidos a
todo el territorio nacional (MAGNA, PIAS, PNIM, etc.), con ellos se fue acumulando una
gran cantidad de informacion con la que se elaboraban productos sistematizados,
fundamentalmente series cartograficas, publicaciones seriadas, informes, etc., que

obedecian mas a la planificacion que a la demanda social.

La aparicion de la tecnologia informatica, fundamentalmente los Sistemas Gestores
de Bases de Datos primero y los Sistemas de Informacion Geogréfica después, incidid de
forma trascendental en el manejo, almacenamiento y explotacion de la informacion
geocientifica a la vez que facilitan la integracién y manipulacion de los datos, lo que
supuso poder elaborar nuevos productos en funcién de la demanda social (cartografias

tematicas derivadas, modelizaciones, etc.).

Esta situacion origina que las unidades a cuyo cargo se encontraba la informacion y
cuya labor era practicamente la de clasificacion y custodia de la misma, pudieran pasar a
ser unidades productivas ya que la explotacion integrada de los datos que les permite la
tecnologia informadtica, les posibilita la preparacion y elaboracién de nuevos productos de
informacion. Es decir la informacion ademds de su valor intrinseco, adquiere una nueva
dimension estratégica que permite a instituciones como el IGME ofrecer nuevos productos
y servicios a los agentes sociales desarrollados en funcion de la demanda y no solamente
productos sistematizados y predefinidos de acuerdo a grandes lineas estratégicas de

actividad.

En consecuencia, una de las funciones estratégicas de estas instituciones lo
constituye la Funcion de Informacion, no solamente con el papel de salvaguarda de un
patrimonio geocientifico constituido por los fondos de informacién, sino también como

elemento productivo y de apoyo bésico a la investigacion geocientifica.
Lineas de Actividad

Las principales lineas de accion de este superproyecto serian:



2.4.1 Fondos de Informacion y Publicaciones

Gestion de los fondos de informacion y documentacion en soporte fisico del IGME
en Centro de Documentacion, Biblioteca y Litoteca. Gestion del Servicio de Publicaciones

y de la edicion y contenidos de las publicaciones técnico-cientificas del IGME.
2.4.2 Sistemas de Informacion y Bases de Datos

Desarrollo de Sistemas de Informacion y Bases de Datos para la difusion de la
informacion y el conocimiento geocientifico del IGME, orientados a las necesidades de los

usuarios.

2.5 Infraestructura Técnica

Objetivo

Apoyo técnico (analitico, de ensayos tecnoldgicos, informaticos y materiales)

necesarios para la realizacion de la actividad técnico cientifica del IGME.
2.5.1 Laboratorios de Ensayos y Analiticos

Realizacion de andlisis quimicos y mineraldgicos, ensayos mineralurgicos y
tecnoldgicos, estudios e investigaciones sobre procesos de beneficio y reciclado de
recursos minerales y de los residuos o efluentes producidos en su aprovechamiento

industrial.
2.5.2 Infraestructura Informatica

Gestion, conservacion, actualizacion y desarrollo de la infraestructura informética

y de comunicaciones necesaria para la realizacion de las actividades del IGME

2.5.3. Coordinacion e Infraestructura

Coordinacién y ejecucion de mantenimiento de instalaciones generales y edificios
del IGME. Direccion y supervision de las obras necesarias para ampliacion y mejora de
instalaciones. Coordinacion de los servicios generales de apoyo y de suministros.

Coordinacion administrativa y de la gestion de las Oficinas del Proyecto.



3.  PONDERACION DE ACTIVIDADES E INDICADORES

Para la evaluacion de Seguimiento de Objetivo del Programa 542L se ha
establecido una ponderacién de las actividades e indicadores de los 5 superproyectos

técnicos, en funcidn de su importancia estratégica.

PONDERACION PONDERACIO
SUPERPROYECTO/INDICADOR SUPERPROYECT | N INDICADOR
(0] (%)
(%)
GEOLOGIA Y GEOFiSICA 20
Estudios e informes geoldgicos y geofisicos 15
Hojas Marinas 30
Hojas Geomorfologicas 10
Hojas Geoldgicas 1:50.000 6 1:25.000 15
Hojas Geoldgicas continuas 20
Hojas Geoldgicas 1:200.000 10
HIDROGEOLOGIA Y AGUAS SUBTERRANEAS 25
Estudios de conocimiento de los recursos hidricos subte-
Rréneos 40
Estudios de proteccion ambiental del dominio hidrico
subterraneo 35
Informes preceptivos y de asesoramiento a la administra-
Cion 25
RECURSOS MINERALES, RIESGOS GEOLOGICOS
Y 20
GEOAMBIENTALES 35
Estudio medioambiental para ordenacion del territorio 30
Estudios mineros 20
Estudios de riesgos geologicos 15
Informes preceptivos y de asesoramiento a la administra-
cion
INFORMACION Y DIFUSION DEL CONOCIMIENTO
GEOLOGICO Y MEDIOAMBIENTAL 20
Digitalizacion de documentos y hojas cartograficas 35
Preparacion originales y publicaciones editadas 30
Bases de Datos Institucionales en explotacion 20
Proyectos de sistemas de informacion 15
INFRAESTRUCTURA TECNICA 15
Ensayos mineraltrgicos, analiticos y geotécnicos 40
Estudios técnicos 20
Sondeos de reconocimiento e hidrogeoldgicos 20
Formacion 10
Construccion edificio Direcciones Técnicas 10




1. Geologia y Geofisica: Desarrollo de la infraestructura geoldgica y geofisica
necesaria para el conocimiento y uso del territorio y de sus recursos, el control de los
procesos geologicos activos y la proteccion del medio natural.

INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004

1. Hojas geologicas N° de hojas 26 - -
2. Estudios e informes geoldgicos y geofisicos N° de estudios 12 18 20
3. Hojas marinas N° de hojas 0,5 0,5 0,5
4. Hojas geomorfologicas N° de hojas 10 7 8
5. Hojas geologicas 1:50.000 6 1:25.000 N° de hojas - 7 9
6. Hojas geologicas continuas N° de hojas 70 50 58
7. Hojas geologicas 1:200.000 N° de Hojas 3 3 4

2. Hidrogeologia y aguas subterraneas: Alcanzar un conocimiento

actualizado, en cantidad y calidad, de los recursos renovables y las reservas de aguas
subterraneas, de las caracteristicas de los acuiferos y de su relacion con los recursos
superficiales, asi como desarrollar estudios y proyectos de investigacion orientados a
mejorar la tecnologia de evaluacion, captacion, proteccion, control y regeneracion de
estos recursos naturales. Dicho conocimiento se considera de gran utilidad como
apoyo a la Administracion Hidrica y Medioambiental para la plena integracion de las

aguas subterraneas en la planificacion, gestion y uso sostenible de los recursos.

INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Estudios de conocimiento de los recursos| N°estudios 27 35 43
hidricos subterraneos
2. Estudios de proteccion ambiental del dominio] N° estudios 40 30 28
hidrico
3. Informes preceptivos y asesoramiento a la] N°informes 238 80 96
Administracion




3. Recursos minerales, riesgos geologicos y geoambiente: Desarrollar las
funciones atribuidas al IGME en materia de investigacion, estudios de
reconocimientos de los recursos minerales, de las implicaciones medioambientales del
uso del territorio, de caracterizacion, evaluacion y restauracion de terrenos
contaminados, y de prevencion y correccion de los riesgos geoldégicos naturales y
antropicos y potenciando su papel como centro nacional de referencia en recursos
minerales, suelos contaminados y riesgos geologicos.

INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Est. Medioambiental para ordenacidn territorio | N° Estudios 15 32 36
2. Estudios mineros N° Estudios 22 20 23
3. Estudio de riesgos geologicos N° Estudios 12 19 22
4. Informes preceptivos y asesoramiento a la] N°Informes 18 40 46
Administracion

4. Informacion y difusion del conocimiento geoldgico y medioambiental:
Atesorar la informacion y el conocimiento sobre el territorio, para su puesta a
disposicion de las administraciones, agentes econdmicos y sociales y publico en
general. Para ello, el Instituto debe realizar la conservacion, actualizacion y difusion
de toda la informacion geoldgica, y medioambiental sobre el suelo y el subsuelo de
Espaiia, acumulada en los proyectos y estudios desarrollados tanto por el Instituto
como por otras entidades en las diferentes areas de las Ciencias de la Tierra.

INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Digitalizacion de documentos y hojas | N° documentos 30 125 144
cartograficas digitalizados
2. Preparacion originales y publicaciones N° de originales 65 125 120
3. Base de datos institucionales en explotacion N° de registros 14.647 40.000 46.000
4. Proyectos de sistemas de informacion N° proyectos 1 4 5




S. Infraestructura Técnica: Suministrar el apoyo técnico (analitico, de
ensayos tecnologicos, informaticos y materiales) necesarios para la realizacion de la
actividad técnico cientifica del IGME.

INDICADORES MAGNITUD | Realizado Presupuestado
2002 2003 2004
1. Ensayos  mineralirgicos, analiticos y| N°muestras 25.328 35.000 38.000
geotécnicos
2. Estudios técnicos N° de estudios 8 30 34
3. Sondeos de reconocimiento e hidrogeoldgicos | Metros lineales 3.358 2.400 2.750
4. Formacion Cursos/becas 107 85 96
5. Construccion Edificio Laboratorio 2* Fase % construccion 16 - -
6. Construccidn edificio Direcciones Técnicas % construccion - 10 20




