PROGRAMA 495C

METROLOGIA

1. DESCRIPCION Y FINES
1.1 La metrologia

Las actividades de nuestra sociedad globalizada y altamente tecnoldgica estan
apoyadas en mediciones fiables e internacionalmente reconocidas que respalden el
avance de la ciencia, el comercio leal y sin barreras técnicas, la medicina, la regulacion, la
fabricacion sostenible y el bienestar y proteccion de la sociedad. La Metrologia es la ciencia
de la medida y se considera la medula espinal en la columna vertebral de nuestro mundo

de alta tecnologia y esta inextricablemente ligada a los objetivos de la Agenda 2030.

La metrologia se suele dividir, fundamentalmente, en tres campos: la metrologia

cientifica o fundamental, la aplicada y la legal.

La metrologia cientifica implica el desarrollo, mantenimiento y diseminacién de los
patrones nacionales de metrologia, asi como las materializaciones de las nuevas
definiciones de las unidades basicas de medida y las derivadas de estas. La metrologia
aplicada, intimamente dependiente de la cientifica, proporciona trazabilidad metroldgica a
las medidas realizadas en las investigaciones de Universidades, Centros de Investigacion
y en los procesos productivos de la industria, facilitando con ello la calidad y credibilidad
de las medidas desde los patrones de los institutos de metrologia a los instrumentos que
usan las empresas, hospitales, administraciones publicas, agencias meteoroldgicas y del
clima, ciudadanos y un largo etcétera. En cuanto a la metrologia legal protege, mediante la
regulacién y el control, a los ciudadanos en las mediciones de la vida cotidiana: surtidores
de combustible, contadores de agua, luz o gas, balanzas, emisiones de contaminantes,

seguridad alimentaria, seguridad vial, etc.

La Metrologia en Espafia estd coordinada por el Consejo Superior de Metrologia
(CSM), érgano superior de asesoramiento y coordinacion en materia de Metrologia
Cientifica, Técnica, Histérica y Legal. Tiene caracter interministerial, con la posibilidad de
representacion de las administraciones autonémica y local. Su estructura y funcionamiento

se recogen en el Real Decreto 584/2006. En él se definen sus érganos:
o El Pleno, presidido por el Secretario General de Industria.
e La Comision de Laboratorios Asociados al CEM.

e La Comision de Metrologia Legal.



La Secretaria Técnica, asignada al CEM.

En Espanfa, las realizaciones practicas de las unidades fundamentales y derivadas

de medida y su diseminacion al resto de usuarios de la metrologia y en particular a la red

nacional de laboratorios acreditados se llevan a cabo por el Centro Espafiol de Metrologia

y sus Laboratorios Asociados

1.2 Impacto Social de la Metrologia y su implicacion en el cumplimiento de los
objetivos de la Agenda 2030.

La Metrologia, como herramienta transversal, esta presente en casi todos los

objetivos de la Agenda 2030, ayudando desde su vertiente técnica a fundamentar las

decisiones y acciones de cara a proteger el planeta, asegurar una vida digna de las

personas y conseguir la prosperidad y un crecimiento econémico inclusivo. No obstante,

es absolutamente necesaria para:

Comercio: la metrologia juega un papel relevante ayudando a evitar conflictos de
intereses entre las partes de una transaccion, reduciendo los costes de litigios que
ello conlleva, protegiendo al consumidor y permitiendo un comercio justo. Permite
asimismo, garantizar las medidas en multiples ambitos para asegurar una

produccion y consumo responsables. Objetivos 9y 12 de la Agenda 2030.

Salud: las medidas en el campo de la salud son un instrumento basico para la
prevencion, diagnostico médico, tratamiento y la proteccion de la salud: diagndstico

por imagen, radioterapia, biomarcadores, etc. Objetivo 3 de la Agenda 2030.

Alimentacion: la deteccién de contaminantes que eviten intoxicaciones asi como el
cumplimiento de los requisitos de calidad de los productos que se consumen
redundan en la proteccion de la salud y el bienestar de los ciudadanos. Objetivos 2
y 3 de la Agenda 2030.

Energia: el disefio y desarrollo de sistemas energéticos, asequibles, eficientes y no
contaminantes, requiere cuantificar parametros de eficiencia y entorno donde es

necesario medidas mas fiables y dedicadas a los procesos y/o productos.

Para ello, se precisa de mayor precision y exactitud para evaluar la seguridad y
eficiencia de las fuentes, los almacenamientos y las transmisiones; mejores medios,
procedimientos y medidas para monitorizar la infraestructura eléctrica, y medidas
exactas y en linea que ayuden a optimizar el uso de la energia producida. Obijetivo
7 de la Agenda 2030.



e Seguridad y defensa (seguridad vial, laboral, transporte, control de fronteras, lucha
antidroga,..): la seguridad depende cada vez mas de medidas exactas,
contribuyendo a la proteccién de la salud y la vida de las personas y a evitar, en
todo lo posible, gastos innecesarios: cinemometros y etildmetros, analisis de gases,
medidores de aforo, analizadores de drogas, dosimetros, sondmetros, etc.
Objetivos 3, 11,12 de la Agenda 2030.

e Medioambiente y cambio climatico: los resultados de la medida en este ambito
pueden tener consecuencias muy importantes a nivel social y econémico: medidas
para predecir el cambio climatico, desarrollo de instrumentos robustos que permitan
predecir con medidas a corto plazo los efectos en el medio y largo plazo sobre
fendmenos climaticos, desarrollo de proyectos de 1+D para mejorar la eficiencia del
hidrégeno como energia o la medicion de los efectos de la contaminacion. Objetivos
6,7, 11, 13, 14,15 de la Agenda 2030.

e Desarrollo industrial: herramienta que protege a la industria de medidas incorrectas
y promueve la calidad, el desarrollo de los productos y la industria, asi como la

competitividad en los mercados. Objetivo 9 de la Agenda 2030.

e Control y supervisiéon de recursos: las medidas de gran exactitud y fiabilidad son
fundamentales para el control y supervisién de los recursos nacionales (agua,

petréleo, gas, pesca, energia,...). Objetivos 6, 7, 11, 13, 14,15 de la Agenda 2030.
1.3 Impacto econémico

De estudios realizados por los EE.UU., UK, Canada o la UE se deduce que, en las
sociedades industriales modernas, el valor anual de las transacciones en las que se
emplean las medidas es del 50 % del PIB. Este dato es muy significativo e importante para
valorar lo que significaria una reduccion de la infraestructura de la metrologia. Un aumento
en el error medio de las medidas del 0,1 % significaria un coste social del orden del 0,05 %
del PIB, mucho mayor que el coste que los Estados dedican a mantener una infraestructura

de metrologia.

Los institutos nacionales de metrologia (INM) inducen considerables beneficios
(spillovers) a la competitividad internacional y a los procesos de innovacioén industrial, asi
como apoyo al sector de la industria de los instrumentos de medida y a la pequefia y

mediana empresa.



1.4 Marco juridico

La Constitucion Espafiola en su articulo 149.1.12° atribuye al Estado, entre otras,
competencia exclusiva en materia de pesas y medidas (en terminologia actual, metrologia)
tanto en materia de conservacion, diseminacion y desarrollo de los patrones nacionales de
medida como en materia legislativa. En cumplimiento de esas obligaciones se desarrolla
de forma continuada una actividad cientifica encaminada a mantener y desarrollar los
patrones nacionales de acuerdo a las necesidades del pais y los tratados internacionales
y se han ido aprobando diferentes disposiciones legales apoyadas en conocimientos y
tecnologias, que configuran el marco juridico para el desarrollo de la actividad metroldgica

en Espana.

La Ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia, marcé el inicio de una etapa
metroldgica vy fijé los requisitos y actuaciones a llevar a cabo para el ejercicio de esta
actividad. Esta ley constituy6é en su dia un importante avance normativo que permitié un
correcto desarrollo de la metrologia cientifica y del control metrolégico del Estado. En
cumplimiento de lo dispuesto en la mencionada Ley, y por Real Decreto 415/1985, de 27
de marzo, se creé6 el Centro Espanol de Metrologia (CEM) al que se le encomendaron las

tareas que en él se establecen.

Posteriormente, la Ley 31/1990, de 27 de diciembre, de Presupuestos Generales
del Estado para 1991, transforma el Centro Espafol de Metrologia en Organismo
Autéonomo de caracter comercial e industrial, adscrito hoy al Ministerio de Industria y

Comercio y Turismo.

En el afio 2006 se aprobod el Real Decreto por el que se regula la Estructura,
Composicion y Funcionamiento del Consejo Superior de Metrologia que atribuye al CEM
la Secretaria Técnica del mismo y las Presidencias y Secretarias, y por consiguiente el
impulso y coordinacion de las actividades, del Pleno, la Comision de Laboratorios

Asociados al Centro Espafiol de Metrologia y la Comisién de Metrologia Legal.

En el afio 2007, se aprobd por el Real Decreto 1342/2007, de 11 de octubre, el
Estatuto del Centro Espafiol de Metrologia, modificado por el Real Decreto 240/2019, de 5
de abril.

En el afio 2014, entrd en vigor la Ley 32/2014, de 22 de diciembre de metrologia,
que deroga la Ley 3/85 de metrologia y actualiza todo el marco metroldgico, atribuyendo al

CEM nuevas competencias.



En el afio 2016 se publicé el Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se
desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia y se transponen a nuestro
ordenamiento juridico diversas directivas de la Union Europea y se deroga el Real Decreto
889/2006.

En el ano 2020 se publicé la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se
regula el control metroldégico del Estado de determinados instrumentos de medida,

completando con ello el marco regulatorio.
2. ACTIVIDADES

El CEM naci6 en los afios ochenta, con casi un siglo de retraso respecto a otros
organismos de paises que hoy son referentes en tecnologia y desarrollo industrial como
Reino Unido (NPL), Estados Unidos de América (NIST) y Alemania (PTB), para dar
respuesta a las necesidades metroldgicas nacionales. Desde entonces, se ha realizado un
gran esfuerzo econdmico y de recursos para consolidarse como referencia nacional,
ademas de disponer de unas instalaciones altamente especializadas y equipadas, acordes
con las necesidades en materia de medida que demandan los diferentes sectores de la
sociedad y asimilables a las de otros paises del nivel tecnolégico de Espafia. En paralelo,
durante estos mas de treinta afios, se ha logrado formar a una plantilla de especialistas en
metrologia que estan consiguiendo resultados hasta hace muy poco impensables. En la
actualidad los expertos del CEM participan activamente en la mayoria de los Comités del
maximo oérgano internacional, el Comité Internacional de Pesas y Medidas (CIPM), asi
como en los drganos ejecutivos y técnicos de las organizaciones regionales que agrupan
a los institutos nacionales de metrologia, EURAMET (metrologia cientifica) y WELMEC
(metrologia legal). El catdlogo de servicios con sus capacidades de medida (CMC),
internacionalmente aceptadas, esta disponible en la base de datos del BIPM
(http://kedb.bipm.org), y Espafia se encuentra entre los paises de mayor capacidad de

medida.
Las principales funciones del CEM:

e Proponer la definicion de las unidades legales de medida, conforme al Sistema

Internacional de Unidades, SI.

e La realizacion de experimentos fisicos de alto nivel tecnolégico necesarios para

materializar, y conservar los patrones nacionales de medida.

o Establecer y desarrollar las cadenas oficiales de calibracion para dotar de

trazabilidad a las medidas que se realizan en el ambito industrial, cientifico,



medioambiental, de la salud, etc. EI CEM es firmante del Acuerdo de
Reconocimiento Mutuo (MRA) del Comité Internacional de Pesas y Medidas
(CIPM), lo que permite que nuestros certificados sean validos en todos los paises
relevantes facilitando de esta manera el libre comercio internacional y la eliminacion

de las barreras técnicas de los exportadores espafioles.

¢ Actuar como organismo de control metrolégico y notificado asi como autorizado de
verificaciéon metrolégica. Son de destacar todas las actividades de control que se

desarrollan en el ambito de la seguridad vial.
e Elaborar las disposiciones normativas en materia de Metrologia.

e Representar a Espafia ante las organizaciones internacionales de Metrologia,
fundamentalmente las que sustentan los acuerdos de reconocimiento mutuo que

hacen posible la libre circulacion de productos y mercancias.
e Lainvestigacion y desarrollo en materia metrolégica.
e Formar especialistas en metrologia.

Para llevar a cabo las actividades encomendadas, el CEM cuenta con instalaciones
altamente especializadas y competitivas con las de otros paises del nivel tecnolégico de
Espafa, y de una plantila que ha conseguido resultados muy importantes. Las
instalaciones estan situadas en Tres Cantos, cerca de Madrid, ocupando una parcela de
60 000 m?, con 18 000 m? construidos, de los cuales 10 000 m? estan dedicados a

laboratorios altamente especializados.

El CEM participa en las reuniones de directores de la Oficina Internacional de Pesas
y Medidas (BIPM) al ser Espafia firmante de la Convencion del Metro, y participa
activamente en los Comités Consultivos del Comité Internacional de Pesas y Medidas
(CIPM) de masa y magnitudes relacionadas (CCM), longitud (CCL), temperatura (CCT),
electricidad y magnetismo (CCEM), quimica y biologia (CCQM), acustica ultrasonidos y
vibraciones (CCAUV) y unidades de medida (CCU). También es miembro de la
Organizacién regional europea de Institutos nacionales de metrologia EURAMET y en
particular del consorcio de paises que participa en el programa europeo de investigacion
en metrologia (EMRP/EMPIR y futuro Partnership en Metrologia) asi como de la
Organizacioén Internacional de Metrologia Legal (OIML), de la Cooperacion Europea en
Metrologia Legal, WELMEC y de la Confederacion Internacional de Medida, IMEKO.

También es el representante nacional ante la UE en materia de normativa metrolégica.



En el ambito de la Investigacion y el desarrollo tecnoldgico, la metrologia se
considera un vector de competitividad en las sociedades tecnolégicamente avanzadas, y
debido a ello, desarrollar y mejorar la capacidad de medicién es esencial para potenciar y
apoyar los procesos de innovacion tecnologica y desarrollo industrial como elementos
diferenciadores de las economias emergentes. Nuestra capacidad de medicion define los
limites y posibilidades de nuestro desarrollo industrial. La investigacion de hoy son los

servicios del manana.

La investigacion en Metrologia es una necesidad para resolver los problemas
sociales, y ejemplos de este tipo de investigacién afectan a ambitos como el espacio, en la
navegacion por satélite, la seguridad, la salud, las telecomunicaciones y el 5G, la 0T, y la
red de sensores, la inteligencia artificial, las ciudades inteligentes, el coche auténomo, o el
cambio climatico entre otros muchos. La investigacion en metrologia es fundamental para

respaldar técnicamente a los gobiernos en sus reglamentaciones, y a la normalizacién.

A lo largo de los afos, el CEM ha venido prestando servicios de un alto valor a la
industria y a la sociedad, lo que ha propiciado su reconocimiento tanto a nivel nacional
como internacional. En este sentido, el CEM debe mantener y mejorar los patrones de
medida con el maximo nivel de calidad, desarrollar nuevos métodos de medida, ampliar y
mejorar las capacidades de medida y calibracion (CMCs) y dar soporte a la infraestructura
para la calidad. Los niveles de calidad y eficiencia de los servicios que presta el organismo
han sido tradicionalmente muy elevados. Sin menoscabo de lo anterior, se debe
profundizar en las areas esenciales para el pais, apostando decididamente por la I+D+i, la

generacién de valor y la especializacion.

En este sentido, el CEM tiene presente la Estrategia Espanola de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion 2021-2027 (EECTI 2021-2027). La EECTI 2021-2027 esta
especificamente disefiada para facilitar la articulacion de nuestra politica de 1+D+i con las
politicas de la Union Europea. La [+D+i y la industria deben estar en el corazén de las
iniciativas y los abordajes propuestos por los sectores publico y privado nacionales, y es
en este aspecto en el que la EECTI incide muy especialmente en la necesidad de acercar

la ciencia al progreso economico y social, para situarse al servicio de la Agenda 2030.

En este entorno, la estrategia para impulsar la 1+D+i del CEM establece una
coherencia entre las actividades cientificas e innovadoras que realiza y promueve el centro
con las necesidades de la industria y laboratorios nacionales. Es necesario, asimismo,
tener en cuenta los problemas ocasionados por la pandemia de la COVID-19, la salida de

la crisis global que estamos sufriendo pasa, sin duda por el impulso de la [+D+i.



Es por ello que el CEM interviene en los diferentes campos cientifico-tecnolégicos
que son estratégicos para el pais, poniendo a la industria en el corazon de las iniciativas y

situando a la metrologia como sustento de los objetivos de la Agenda 2030.
Las areas en las que se pone especial atencion son:

e Nuevos desarrollos para la materializacion de las unidades de medida
fundamentales y derivadas, basados en efectos cuanticos.

e Lasalud.

¢ Mundo digital, industria: Inteligencia artificial, internet de la proxima generacion,
robaotica, redes de comunicacion.

e Clima, energia y movilidad: cambio climatico, descarbonizacion, movilidad y
sostenibilidad.

e Seguridad para la sociedad.

e Recursos naturales y medio ambiente.

En el ambito de la cooperacién y coordinacion, la experiencia acumulada aconseja
profundizar en la coordinacidon con otros agentes de la metrologia y demas entidades
publicas y privadas, con el objetivo de seguir siendo el maximo representante de la

metrologia en Espafa y obtener un mayor posicionamiento internacional.

La incidencia que tiene la ciencia de la metrologia en la sociedad es elevada vy
supone una parte vital de la actividad diaria de la sociedad; sin embargo, cabe destacar
que cuenta con una menor divulgacién con respecto a otras ciencias. En este sentido, la
estrategia debe incluir un plan que tenga como objetivo abordar una politica de informacion
y difusion dirigida a empresarios, universidades, administracion publica y ciudadanos en
general que permita poner en valor la metrologia y mejorar la formacion, teniendo en cuenta
la necesidad de una revision de los canales de comunicacion tecnoldgicos disponibles por
el CEM.

No hay que olvidar tampoco, la configuracién de la metrologia legal en Espafia,
donde participan multiples actores, la UE, Administraciones publicas, organismos de
control, fabricantes, usuarios, etc. y el papel que desempefa el CEM como Instituto de
Metrologia de Espafia, con las competencias que la legislacion vigente le atribuye, asi
como de organismo de cooperacion. Como consecuencia de esta situacion, la estrategia

del CEM esta orientada principalmente a:

e Impulsarla cohesién de la actividad de la metrologia legal en Espana, estableciendo

mecanismos de coordinacién entre los agentes implicados, asi como habilitar



herramientas que faciliten la aplicacion uniforme y eficiente del control metroldgico
del Estado.

o Elaborar un plan normativo que tengan en cuenta la necesidad de someter a control

metroldgico aquellos instrumentos que lo precisen.

e Focalizar su actividad técnica en la evaluacién de la conformidad, el control
metrologico de instrumentos que tengan caracter estratégico, como la seguridad
vial o la salud, asi como en aquellos que supongan un grado complejo de ejecucién

o precisen de actividades parejas de investigacion y desarrollo.

¢ Promover el uso de las nuevas tecnologias en el control metroldgico, especialmente
la digitalizacién y el internet de las cosas para lograr sistemas mas econémicos y

eficientes.
3. ORGANOS ENCARGADOS DE SU EJECUCION

El Programa se gestiona en su totalidad por el Centro Espafol de Metrologia,
organismo auténomo, adscrito al Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, a través de

la Secretaria General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa.



4. OBJETIVOS E INDICADORES

OBJETIVO

1. Custodia y conservacion de los patrones nacionales de medida

2020 2021

2022

INDICADORES

Presu-
puestado

Realizado

Presu-
puestado

Ejecucion
Prevista

Presu-
puestado

Custodia y conservacion de
los patrones nacionales de
medida (n°)

Nuevas o mejora de las
actuales capacidades de
medida (CMCs) (n°)

Nuevos patrones de
medida (n°)

Desarrollo o mejora de
nuevos métodos de
medida (n°)

N° de proyectos de 1+D
en curso (n°)

Participacion en compara-
ciones internacionales de
patrones (n°)

Participacion como
miembros en los Comités
Consultivos del CIPM y
en los Comités Técnicos
de EURAMET (n°)

Tesis doctorales en curso
(n°)

Actividades para mejorar
la implantacion de las

normas de gestion de la
calidad (n°)

Estado operacional de los
patrones de medida (%)

15

15

15

90

95

14

23

25

32

15

209

95

15

18

10

15

95

95

14

25

10

15

95

95

14

20

10

15

80

95




OBJETIVO

2. Ejercicio de las funciones de la Administracion del Estado en el control metrolégico

2020

2021

2022

INDICADORES Presu-

puestado Realizado

Presu-
puestado

Ejecucion
Prevista

Presu-
puestado

Ejercicio de las funciones de
la Administracién del Es-tado
en el control metrolé-gico

(n°) 7 7

Servicios realizados como
organismo de los
contemplados en el RD
244/2016 (n°)

Desarrollo normativo: N°
de instrumentos
regulados (n°) 0 1

3.200 3.736

Actuaciones como
Organismo de
Cooperacion (n°)

250 260

Participacion como
miembros en los Grupos
de Trabajo de la OIML y
WELMEC (n°)

Participacion como
miembros en grupos de
trabajo y reuniones de
normalizacion (n°)

26 29

10 10

Reuniones de la Comision
de Metrologia Legal,
grupos de trabajo
nacionales y actividades
derivadas (n°) 2 7

Guias y documentos de
metrologia legal
elaborados (n°) 0 6

Tiempo de disponibilidad

del RCM en servicio (%) 100 100

Foros de encuentro en

metrologia legal (n°) 3 0

3.100

270

20

10

10

100

3.100

270

29

10

11

100

3.100

270

29

10

10

100




OBJETIVO

3 Incremento en la diseminacion metrolégica

2020 2021 2022
INDICADORES Presu- . Presu- | Ejecucién Presu-
Realizado .
puestado puestado | Prevista puestado

Incremento en la disemina-
cién metrolégica (n° de
actividades para dar traza-
bilidad) 6 6 6 6 6
— Calibraciones, ensayos,

informes técnicos (n°) 1.200 1.280 1.200 1.200 1.200
— Materiales de referencia

suministrados (n°) 23 35 25 60 80
— Comparaciones

nacionales de patrones

(n°) 10 15 10 10 10
— Asesorias metrolégicas

(n°) 1 0 2 1 2
— Guias y procedimientos

de metrologia aplicada

elaboradas (n°) 2 16 15 15 10
— Auditorias realizadas en

cumplimiento del

convenio con ENAC (n°) 25 23 25 20 20
— Participacion en las

European Metrology

Networks (n°) 4 6 6 6 6




OBJETIVO

4 Aumentar el numero de personas formadas en metrologia y el grado de transferencia del

conocimiento en metrologia

2020

2021

2022

INDICADORES Presu-

puestado Realizado

Presu-
puestado

Ejecucion
Prevista

Presu-
puestado

Aumentar el numero de
personas formadas en
metrologia y el grado de
transferencia del cono-
cimiento en metrologia 9 5

— Personas formadas en
metrologia (n°) 350 441

— Horas del personal
dedicadas a la formacién
en metrologia (n°) 750 3034

— Accesos on line a los
contenidos en materia de
metrologia ( revista,
Web,etc.) (n°) 400.000 806.867

— Horas lectivas
equivalentes en estancias
en practicas (n°) 500 1.440

— Profesores formados en
metrologia (n°) 20 0

— Difusion de resultados de
proyectos 1+D. Articulos
presentados en
Congresos, seminarios,
etc., y publicaciones en
revistas cientificas (n°) 75 35

— Consultas técnicas
atendidas de grupos de
interés, incluidos
ciudadanos (n°) 950 892

— Acuerdos y
colaboraciones en
materia educativa y

formativa (n°) 2 3

500

800

500.000

500

50

70

1.000

500

1500

800.000

3.120

15

30

1.000

500

1500

800.000

2.500

70

1.000




OBJETIVO

5 Incrementar la cooperacién nacional e internacional defendiendo los intereses
nacionales y atrayendo nuevas inversiones

2020 2021 2022
INDICADORES Presu- . Presu- | Ejecucién Presu-
Realizado .
puestado puestado | Prevista | puestado
Incrementar la cooperacion
nacional e internacional
defendiendo los intereses
nacionales y atrayendo
nuevas inversiones 2 2 2 2 2
— Nuevos acuerdos y
convenios alcanzados
(n°) 4 2 2 3 2
— Actividades de coope-
racion (n°) 50 50 50 50 50
— Reuniones del Pleno del
Consejo Superior de
Metrologia (n°) 2 1 2 1 1
— Reuniones de la Comision
de Laboratorios
Asociados (n°) 2 2 2 2 2
OBJETIVO
6 Incrementar la operatividad de las instalaciones, infraestructuras y servicios del CEM
2020 2021 2022
INDICADORES Presu- . Presu- | Ejecucioén Presu-
Realizado .
puestado puestado | Prevista | puestado
Incrementar la operatividad
de las instalaciones,
infraestructuras y servicios
del CEM 9 9 9 9 9
— Instalaciones renovadas
(n°) 4 3 5 6 5
— Grandes equipos nuevos
o renovados (n°) 5 16 22 22 20
— Aplicaciones y desarrollos
para la adaptacion al plan
de transformacion digital
(n°) 9 7 9 9 8




2020 2021 2022
INDICADORES Presu- . Presu- | Ejecucién Presu-
Realizado .
puestado puestado | Prevista puestado
— Procesos redisefiados
para conseguir mayor
eficiencia en la gestion
(n°) 8 6 10 8 7
— Actividades realizadas
para la mejora de la
calidad en la AGE (n°) 10 10 10 10 10
— Actividades relacionadas
con la sostenibilidad (n°) 15 15 15 15 10
OBJETIVO

7 Desarrollo de la Metrologia cientifica e industrial en campos fuertemente expansivos:
metrologia cuantica, salud, medioambiente, energias limpias, digitalizacion e industria 4.0.

INDICADORES

2020

2021

2022

Presu-

puestado Realizado

Presu-
puestado

Ejecucién
Prevista

Presu-
puestado

Desarrollo de la Metrologia
cientifica e industrial en cam-
pos fuertemente expansivos:
metrologia cuantica, salud,
medioambiente, energias
limpias, digitalizacion e
industria 4.0.

Estudios de viabilidad,
desarrollo y proyectos de
instalaciones (n°)

Proyectos, estudios y
desarrollos de 1+D (n°)

Implantacion laboratorio
de cuantica (n°)

18

15




OBJETIVO

8 Plan de transformacién digital. Desarrollo de la fase 1

INDICADORES

2020

2021

2022

Presu-
puestado

Realizado

Presu-
puestado

Ejecucion
Prevista

Presu-
puestado

Plan de transformacion
digital. Desarrollo de la fase

1

Medidas de seguridad
implantadas (n°)

Estudios y propuestas de
automatizacion de
procesos (n°)

Implementacion de
automatizaciones (n°)

Procedimientos
digitalizados y
simplificados (n°)

Personas con el puesto
deslocalizado (%)

Plataformas de gestion
desarrolladas (n°)

Auditorias y servicios on-
line (n°)

75

75

20
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