PROGRAMA 467E

INVESTIGACION OCEANOGRAFICA Y PESQUERA

1. DESCRIPCION Y FINES

La Ley de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, de 1 de junio de 2011,
establece los Planes de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacién como esenciales
para el desarrollo por la Administracién General del Estado de la Estrategia Espafiola de
Ciencia y Tecnologia y de Innovaciéon. Corresponde a los Planes Estatales de Ciencia y
Tecnologia y de Innovacion el desarrollo y financiacion por parte de la Administracion
General del Estado de las actuaciones contenidas en la Estrategia Espafola de Ciencia y
Tecnologia y de Innovacion 2013-2020.

El Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion permite
afrontar de forma simultdnea y continua el disefio de las actuaciones destinadas al fomento
y coordinacién del proceso de I+D+i, que comprende desde la generacion de las ideas
hasta su incorporacién al mercado en forma de nuevos productos y procesos.

El presente programa se encuadra en los objetivos definidos en el Plan Estatal
de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion. La investigacién oceanogréfica y
pesquera y de las ciencias marinas en general se articula en cumplimiento del articulo 47
de la Ley de La Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién.

La actividad investigadora propia de este programa 467E se contempla
principalmente en el Area Temética de Ciencias y Tecnologias Agroalimentarias y
Medioambientales, ya que todos los programas nacionales definidos en esta Area estan
relacionados con los objetivos y actividades del Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO).

El cumplimiento de las actividades que se detallan a continuacion
proporcionara asimismo la base necesaria para dar asesoramiento cientifico-técnico a la
Administracién en lo que a la gestién del medio marino y de sus recursos vivos se refiere,
gue es el objetivo prioritario que el Estatuto sefiala al organismo.

El IEO es el Unico organismo de implantacion nacional cuyas actividades de
[+D+i estan dirigidas exclusivamente al ambito marino, siendo una parte importante de la
investigacion realizada de caracter multidisciplinar.



La misién del IEO es generar conocimiento cientifico sobre las caracteristicas
y funcionamiento del océano para utilizarlo en la gestién y en la toma de decisiones del
conjunto de la sociedad que permitan un uso sostenible y a largo plazo de los recursos,
bienes y servicios marinos. Esto conlleva el estudio holistico y multidisciplinar de las
caracteristicas y funcionamiento de los ecosistemas marinos, entendiendo el término
ecosistema en sentido amplio. Es decir, integrando no solo la investigacion sobre los
organismos que habitan en los mares, sino también del medio fisico (oceanografia fisica y
geologia de los fondos) y de la actividad humana (extraccion de recursos, impactos, etc.).
En definitiva, el IEO tiene como objetivo desarrollar el conocimiento cientifico necesario
para implementar una gestion de los océanos basada en el ecosistema (“ecosystem
approach”).

La pesca es una fuente de recusos alimenticios importante a nivel global y en
Espafa tiene una gran relevancia econdémica y social en las zonas costeras. Es prioritario
para el IEO el conocimiento de las pesquerias de interés para las flotas espafiolas en los
distintos mares y oceanos, evaluando periédicamente el estado de los recursos en los foros
cientificos internacionales, y asesorando a las administraciones competentes sobre las
medidas de gestibn que posibiliten la sostenibilidad de los mismos. La acuicultura ha
experimentado un fuerte desarrollo en las Ultimas décadas a en todo el mundo y es cada
vez mas determinante en la seguridad alimentaria. El IEO investiga en la mejora de las
técnicas de cultivo de especies ya consolidades y sobre la viabilidad del cultivo de otras
nuevas, todo ello con la finalidad de transferir, a una industria en expansion, los resultados
obtenidos. La gestion de la actividades humanas relacionadas con los mares, incluidas la
pesca y la acuicultura, pero también otras como el turismo, el transporte maritimo o la
produccién de energia edlica marina, necesitan de un conocimiento general de las
caracteristicas y funcionamiento de los ecosistemas que permitan la sostenibilidad de estos
recursos, bienes y servicios a largo plazo. El IEO se dedica también al estudio general de
los ecosistemas marinos y mantiene programas de seguimiento que permiten estudiar su
variabilidad a largo plazo, los efectos del cambio climatico y otras presiones antropogénicas
como la contaminacion, los plasticos o la sobrepesca. Asi mismo, genera la informacién
cientifica necesaria para la implementacion, gestion y seguimiento de Areas Marinas
Protegidas y de otras figuras de proteccién que dependen de la Administracién General del
Estado, asi como buena parte de la informacion necesaria para acometer una planificacion
espacial marina efectiva.

La investigacion que realiza el IEO se encuadra dentro del contexto europeo
de investigacion oceanografica, y una importante proporcion de proyectos de investigacion
se llevan a cabo en colaboracion con otros paises de nuestro entorno, en particular con



Portugal, Francia, Irlanda, Reino Unido, Italia, etc, pero también en el Mediterraneo
Oriental. El Instituto mantiene, asimismo, una intensa actividad en Africa con
colaboraciones institucionalizadas con Argelia, Marruecos, Mauritania, Senegal, Guinea
Bissau, Mozambique y Namibia, entre otros paises. También se realizan investigaciones
oceanograficas en aguas del continente americano, tanto en la costa del Atlantico, sobre
todo en Canada, en el 4rea de NAFO, y se colabora activamente con equipos de
investigacion e instituciones del &mbito iberoamericano.

Los equipos de investigacién del IEO concurren a las diferentes convocatorias
de proyectos de investigacibn marina en el marco de los Programas Marco de la Union
Europea, incluyendo la participacién en redes de excelencia y en proyectos de apoyo a la
politica pesquera comun de la Unién. En este contexto, el IEO participa en iniciativas
internacionales coordinadas con la Unién Europea, como EFARO (European Fisheries and
Aquaculture Research Organisation) o el European Marine Board (European Science
Foundation), y en ERANETS de Ciencias Marinas: COFASP, BLUEMED, etc.

Para la ejecucién del programa y el cumplimiento de la funcién de
asesoramiento del organismo es imprescindible el mantenimiento, a largo plazo, de
actividades de caracter estructural, dada la necesidad de su permanencia en el tiempo y
de disponer de bases de datos de series historicas. Es el caso de la red de maredgrafos,
de las series de datos oceanograficos en estaciones o radiales fijos, del control periédico
de los niveles de contaminacién en el mar, o de las series de datos generados por la
actividad pesquera o recogidos en campafas de investigacion en la mar. Recientemente,
y a raiz de la crisis medioambiental del Mar Menor, el IEO ha iniciado un programa de
monitorizaciobn a largo plazo que contribuirA a generar conocimiento sobre el
funcionamiento de este habitat protegido y permitira determinar el estado y la evolucién de
este ecosistema y asi como los efectos las medidas de restauracion que se puedan adoptar
en el futuro. Estas actividades estructurales son necesarias para la funcion prioritaria de
asesoramiento a la Administracion, y asi se ha reconocido por el Consejo Rector del
Organismo. Se trabaja para que el Centro de Datos Oceanogréficos del IEO sea la base
de datos de referencia en la materia, de cara a distintos usuarios y para cumplimentar la
normativa europea de informacién ambiental.

Es de resefiar en relacion con las asignaciones presupuestarias, las
correspondientes a financiar actividades estructurales que el Organismo debe conducir
obligatoriamente, por ser parte de sus compromisos legales, estatutarios o estratégicos. El
IEO debe realizar actividades enmarcadas en su funcion investigadora, pero dirigidas a dar
respuesta a los requerimientos de asesoramiento emanados de diferentes departamentos
ministeriales, principalmente los que tienen que ver con las politicas sectoriales del



Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, del Ministerio para la Transicion Ecologica
y el Reto Demograéfico y el Ministerio de Asuntos Exteriores, Unién Europea y Cooperacion,
gque deben, en muchos casos, argumentar la posicidén espafiola en lo que respecta a cuotas
de pesca, contaminacion marina, Areas Marinas Protegidas, limites de aguas
internacionales sobre bases cientificas, o la promocién y creaciéon de capacidades en
materia de investigacion en ciencias marinas.

Lo que de manera sucinta se ha expuesto para las politicas sectoriales de la
actividad de las flotas espafiolas en los diferentes mares, se podria extrapolar a los
requerimientos de la administracion medio ambiental por los informes de impacto de la
actividad antropogénica en el medio marino, desde la prevencion y seguimiento de la
contaminacién marina hasta la elaboracién de respuesta a los compromisos contraidos por
Espafa en los convenios de Barcelona, en el Mediterraneo, y Oslo-Paris (OSPAR) en las
aguas atlanticas de la Peninsula Ibérica; y al cumplimiento y desarrollo de la Ley de
proteccién del medio marino (Ley 41/2010, de 29 de diciembre), que es una transposicion
de la Directiva Marco de Estrategias Marinas y que se continda con la Directiva de
Planificacién Espacial Maritima, igualmente transpuesta al ordenamiento nacional como
real decreto.

La ejecucion del programa propuesto permitirA mantener e incrementar la
cooperacion internacional en investigacion oceanografica, asi como la cooperacion
nacional, por medio de convenios de colaboracién con otros organismos publicos de
investigacion y universidades, y contratos con comunidades autbnomas y empresas. En
los mismos se establece, en unos casos, el asesoramiento técnico por parte del IEO y, en
otros, la cooperacion cientifica en proyectos conjuntos de investigacion. También se
pretende continuar con la labor de formacion de investigadores a través de los actuales
contratos de formacién financiados por el propio Organismo y por las distintas
convocatorias del Plan Estatal de Investigacion Cientica y Técnica y de Innovacién y de los
Programas Marco de la Union Europea.

El presente programa debe permitir desarrollar todas aquellas actividades que
de manera habitual lleva a cabo el IEO, dirigidas a mejorar el conocimiento de los mares y
océanos y a su conservacion, asi como a intensificar las nuevas acciones de investigacion,
cuyos resultados son demandados por la sociedad.

Las acciones son las siguientes:

— En el campo de la investigacion pesquera se ha evolucionado hacia la
investigacion multidisciplinar con enfoque en el ecosistema, esto es, teniendo en cuenta el
caracter multiespecifico de muchas pesquerias y las caracteristicas y funcionamiento del



ecosistema circundante en toda su complejidad. Esta linea esta siendo impulsada a nivel
internacional por las comisiones y comités cientififos relacionados con la investigacién
pesquera, y apoyada por la Direccibn de Pesca y Asuntos Maritimos de la Comisién
Europea. Ello obliga a desarrollar nuevos modelos matematicos en equipos informaticos
de mayor capacidad, en los que habra que utilizar una gran variedad y cantidad de datos
de distintas procedencias. Para esto se requiere nueva dotaciéon de personal cualificado
gue complemente a los equipos de investigacion actualmente existentes, asi como de un
equipamiento informético adecuado.

— Por otro lado, la resolucion de la Asamblea de Naciones Unidas exige
realizar estudios sobre el eventual impacto sobre el fondo y los ecosistemas de la actividad
pesquera desarrollada por las flotas de arrastre que faenan a grandes profundidades,
dentro de las cuales la flota espafiola es de las mas relevantes. Esto obliga al Estado
espafiol y al IEO, previa solicitud de la Secretaria General de Pesca, a llevar a cabo
costosas investigaciones de cardcter interdisciplinar para las que es imprescindible
disponer de un equipamiento cientifico adecuado y de los medios necesarios para el
correcto almacenamiento, procesamiento y analisis de la informacién que se recoja.

— También en el campo de la investigacion pesquera, el IEO debe reforzar su
tarea de asesoramiento al sector. La pesca responsable es la Unica que tiene futuro y como
tal se entiende aquella que adecua el esfuerzo de pesca a las posibilidades del caladero y
gue minimiza el impacto sobre el ecosistema. Se trata asi mismo de conseguir que los
recursos se gestionen bajo el nivel del maximo rendimiento sostenible, evitando las
situaciones de sobrepesca y asegurando la sostenibilidad. El IEO puede ayudar a buscar
estrategias de pesca para conseguirlo y buscar sistemas mas selectivos, que reduzcan al
maximo posible los descartes y que ejerzan la menor alteracion posible sobre los
ecosistemas. En este campo el IEO recibe una importante demanda, tanto del sector
pesquero como de la Administracion.

— El estudio de la biodiversidad es una linea de investigacion del IEO que se
esta impulsando y que es demandada principalmente por el Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto Demografico, debido a que los indicadores muestran aparentes
alteraciones en la misma. Se Trabaja ya desde hace afios con dicho ministerio en las
investigaciones para la declaracion de numerosas Areas Marinas Protegidas de la red
Natura 2000 y en el seguimiento de las mismas. En la actualidad, el IEO esta trabajando,
en colaboracion con otras instituciones espafiolas y con financiacion de la Unién Europea
un nuevo Proyecto LIFE INTEMARES, para el estudio de nuevas areas marinas con vista
a su eventual declaracibn como AMPs, y para generar la informacion necesaria para
elaborar los planes de gestion de otras ya declaradas.



— La Ley de Proteccion del Medio Marino establece un marco y objetivos de
accion comunes, estrategias y politicas para la proteccién y conservaciéon del medio
ambiente marino espafol para 2020. Estas estrategias tienen como objetivo proteger y
restablecer los ecosistemas marinos y garantizar la viabilidad ecoldgica de las actividades
econdmicas relacionadas con el medio marino de aqui al afio 2021. Para alcanzar esos
objetivos comunes se han de evaluar las necesidades de nuestras zonas marinas y aplicar
planes de gestion en cada una de las demarcaciones en las que se han subdividido
nuestras aguas territoriales. También se asegurara un seguimiento de las actividades, para
alcanzar un buen estado ambiental de las aguas marinas espafiolas. Las estrategias
incluiran la evaluacién de las aguas marinas, la definicion de su buen estado ambiental y
la fijacion de objetivos ambientales. En la actualidad se ha comenzado a trabajar en la
adopcion de un programa para alcanzar dicho estado y garantizar su seguimiento en el
tiempo. La responsabilidad de este desarrollo ha recaido, de acuerdo con la ley, en el IEO,
gue sera el organismo de investigacion encargado de llevar a cabo la investigacion
cientifico técnica en materia relativa a la evaluacién y para disefiar los programas de
seguimiento del medio marino en los préximos afios.

— El estudio del efecto de las actividades humanas en el medio marino precisa
de un fortalecimiento derivado de las cada vez mas crecientes y diversas actuaciones que
en él se producen. Asi, se podria destacar que la blusqueda de fuentes energéticas
tradicionales como gas y petréleo estan dando lugar a numerosas campafias sismicas en
fondos cercanos a las costas espafiolas. La instalacion de aerogeneradores en la mar
también precisan de un estudio pormenorizado de sus eventuales consecuencias. Las
actuaciones previstas en el Plan Hidrol6gico Nacional referidas a desaladoras implican
actuaciones anteriores y posteriores al desarrollo del proyecto, en colaboracién con el
Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico, y la empresa publica
Aquamed. Las actuaciones de dragado en la costa con fines de acondicionamiento de
playas y puertos, obligan a un asesoramiento directo a la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar. Todo ello representa para el IEO importantes lineas
de asesoramiento a las adminsitraciones competentes y que se nutren de lineas de
investigacion ya establecidas o que impulsan otras nuevas. .

— En cuanto a la investigacion en acuicultura, cada planta de cultivo tiene un
proyecto principal de transferencia con importantes empresas del subsector implicadas en
cada uno de ellos. Estos y otros proyectos se realizan en colaboracion con equipos de
investigacion de otras instituciones, en particular de universidades o comunidades
autébnomas, con los que se pretenden rentabilizar cientificamente las instalaciones de las
plantas de cultivo. Las plantas son, ademas, instalaciones idoneas para mejorar el



conocimiento de diversas caracteristicas de las especies, con lo que se complementan las
lineas de investigacién en pesquerias o biodiversidad. Los investigadores de acuicultura
también realizan proyectos fuera de estas instalaciones, en las de las propias empresas,
como en el caso de las jaulas flotantes de engorde.

La investigacion marina del IEO se desarrolla en un contexto europeo e
internacional, que obliga cada vez mas a buscar la colaboracion con entidades cientificas
de otros paises. Participar en proyectos de investigacién de los Programas Marco de la
Union Europea obliga a posicionarse al IEO en Bruselas. Alli se realizan numerosas
gestiones con la DG-Mare, la DG-Investigacion, la DG-MedioAmbiente y la DG-
Cooperacion al Desarrollo, de la Comision Europea y con las empresas relacionadas con
las actividades del IEO, asi como con los institutos o centros de investigacion similares de
los otros estados miembros.

Para potenciar la aplicacion de los resultados de la investigacién del IEO al
conjunto de la sociedad se precisa aumentar los esfuerzos de transferencia a las empresas
con capacidades para su explotacion.

Para mantener su capacidad habitual de investigacion el IEO precisa de un plan
de renovacion de las infraestructuras, tanto en lo que se refiere a los buques
oceanograficos como a los centros oceanogréficos situados en el litoral espafiol. En el afio
2011 finaliz6 la construccién de la nueva sede del Centro Oceanogréfico de Canarias.
Desde 2014 se ha seguido complementando su dotacién de equipamiento, una vez que ya
cuenta con los espacios necesarios para el desarrollo de las investigaciones. En el afio
2016 se iniciaron las obras de construccion del nuevo Centro Oceanogréfico de Malaga en
los terrenos cedidos por la autoridad portuaria de esa localidad, dando asi cabida al
personal y a las actividades del actual centro de Fuengirola, que ya no puede modificarse
para satisfacer las necesidades actuales. Actualmente estd pendiente la construccion de
un nuevo Centro Oceanografico de Baleares, para el que hay cedida una parcela en el
Puerto de Palma de Mallorca, y la de un nuevo Centro Oceanografico de Cadiz con una
parcela en el Campus Universitario de Puerto Real. En ambos casos, los dos Centros
Oceanogréficos actuales estan saturados y no permiten el desarrollo normal de la actividad.
También estan pendientes reformas en el centro Oceanografico de A Coruia y en la sede
central de Madrid, que presenta importantes deficiencias.

En 2021 se acometerd la tarea de actualizar el inventario del bienes muebles
del IEO (el de inmuebles est4 al dia).

El desarrollo del Centro de Datos de Oceanografia, el Sistema de Informacion
Geogréfica (GIS), la Oficina de Oceanografia Operacional, el Grupo de Tsunamis de la Red



de Alerta Temprana, deberd contar con un apoyo informético y de comunicaciones
apropiado.

2. OBJETIVOS
Objetivo 1: Estudio de las pesquerias y evaluacién de los recursos pesqueros

La pesca maritima constituye un sector estratégico econémico y social en
Espafa, cuya actividad se basa en la explotacion de unos recursos vivos renovables que
deben ser gestionados adecuadamente para poder garantizar su durabilidad, al tiempo que
se maximiza su produccién y/o su rentabilidad econémica, y siempre respetando el medio
ambiente.

Tradicionalmente la gestién de las pesquerias ha tenido como referente el
conocimiento cientifico en general y en particular la investigacion pesquera, cuyo objetivo
ultimo es determinar el estado de las poblaciones explotadas y su evolucion previsible en
el tiempo, y en consecuencia, recomendar las medidas que permitan alcanzar los objetivos
de gestion definidos en las politicas pesqueras adoptadas por los paises y organizaciones
internacionales responsables. Este proceso, conocido como evaluacion, requiere un
conocimiento profundo de la biologia de las especies, de sus caracteristicas poblacionales
y de las pesquerias en las que se explotan. También se trata de analizar las distintas
estrategias de gestion y de proporcionar a los organismos gubernamentales un cuadro de
alternativas de gestién de los recursos pesqueros en donde se pueda observar el riesgo
que conlleva cada una de las opciones. El andlisis de las estrategias de gestion se lleva a
cabo fundamentalmente aplicando técnicas de simulacion. Esto da una idea de la
diversidad de disciplinas que concurren en el proceso. La evaluacion propiamente dicha se
realiza mediante la aplicacion de modelos matematicos estandarizados y aceptados
internacionalmente.

Una parte importante de los recursos pesqueros mundiales ha sufrido un grave
deterioro durante los udltimos decenios, lo que ha determinado que se cuestionen las
metodologias actuales de evaluacion y de gestion de las pesquerias. La opinién publica
sobre este problema ha favorecido la aparicion de una serie de iniciativas que han
culminado en declaraciones internacionales, nacionales e institucionales que comprometen
a los estados con los principios de la conservacion de la diversidad biologica y de la
“sostenibilidad” de los recursos en el contexto del ecosistema.

Esta linea estratégica de investigacion sigue siendo considerada prioritaria por
el IEO. En ella se incluyen todas las actividades dirigidas a evaluar objetivamente el estado
de los recursos y a prestar asesoramiento sobre las medidas de gestion necesarias para



su sostenibilidad. Ello implica no sélo la aplicacion de las metodologias actuales
desarrolladas a tal efecto, sino también investigar para su mejora y optimizacion.
Igualmente, hay que experimentar huevas medidas tecnoldgicas y técnicas que permitan
la explotacion sostenible de los recursos. Todas estas actividades deben integrarse y
coordinarse en el contexto de las organizaciones internacionales de investigacion
pesquera, para lo cual es necesario favorecer la participacion de los investigadores del IEO
en sus reuniones y promover su formacion profesional continuada.

Las lineas principales de este objetivo son:
— Investigacion sobre la biologia de las especies.

— Mantenimiento, continuaciéon y optimizacion de las series historicas de
datos. En esto se incluye la actividad dentro del Programa Nacional de Datos Basicos
(PNDB).

— Definicion de puntos biolégicos de referencia para las poblaciones

explotadas.

— Aplicacion y mejora de los métodos actuales de evaluacién de los recursos.

— Investigacion y desarrollo del andlisis de las estrategias de gestion de los
recursos.

— Desarrollo y aplicacion de modelos de evaluacién multiespecificos.

— Desarrollo de métodos simples para la evaluacion de recursos pobre en
datos.

— Estudio del comportamiento de las artes de pesca.
— Obtencion de medidas del esfuerzo efectivo de pesca.

— Estudio de la eficacia de las vedas espacio-temporales y de las areas
marinas protegidas como medidas de gestién de los recursos.

— Realizaciébn de campafias exploratorias para la busqueda de nuevos
caladeros y de especies de potencial interés comercial.

— Impacto de la actividad pesquera en los ecosistemas.

— Estudio de los descartes y su impacto sobre la actividad pesquera y sobre
el ecosistema.



Objetivo 2: Funcionamiento de los ecosistemas marinos en el contexto del desarrollo
sostenible y del cambio global

Dentro de este objetivo global las lineas de investigacidn principales incluyen
actividades dirigidas a adquirir el conocimiento cientifico necesario para determinar el
estado ambiental de nuestras aguas marinas y lograr la sostenibilidad de los ecosistemas,
contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad. Para ello, es preciso comprender y
predecir los cambios climaticos globales y sus efectos sobre los recursos marinos, a medio
y largo plazo. Una parte importante del desarrollo de estas lineas de investigacion supone
mejorar el conocimiento de la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas marinos,
haciendo posible que se desarrollen los fundamentos para una gestion integral de los
mismos, incluidos aquellos en los que se localizan los recursos explotados. En este sentido
la encomienda de gestibn con el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico para el desarrollo y aplicacién de la Directiva sobre Estrategias Marinas en
Espafa, supone una dedicacion significativa y un reforzamiento de este objetivo.

Las iniciativas de investigacion comprenden estudios relacionados con la
interaccion océano-clima y la influencia de los procesos oceanograficos en la evolucién de
los recursos marinos, asi como el estudio de los riesgos que para el ecosistema
representan las actividades humanas.

Las lineas concretas de investigacion son:

— Estudio de la variabilidad temporal y las tendencias en las condiciones
oceanograficas y comunidades biolégicas.

— Estudio de las relaciones entre los procesos oceanograficos y los recursos
vivos marinos.

— Cartografiado de habitats y definicion, estudio y seguimiento de areas
marinas protegidas y otras zonas de conservacion marina.

— Estudio de los organismos marinos nocivos.
— Niveles y efectos de los contaminantes en los recursos marinos.

— Estudio geol6gico de los margenes continentales y de las cuencas
profundas.

— Efectos de las actividades humanas en los ecosistemas marinos.

— Estudio de la calidad de las aguas marinas espafiolas. Determinacion de su
estado ambiental.



Objetivo 3: Sistemas de observacion del medio marino

Las series temporales de datos oceanograficos y de niveles de los principales
contaminantes, mantenidas a lo largo del litoral espafol desde hace mas de doce afios por
el IEO, representan una iniciativa muy importante dentro del sistema de ciencia y tecnologia
espafol. Este tipo de muestreos sistematicos es esencial para la diagnosis del estado del
ecosistema y para proyectar este conocimiento en tendencias y patrones significativos, a
una escala espacial y temporal.

En el periodo de vigencia del actual Plan Estratégico del IEO se intentard
mejorar en el conocimiento de los distintos factores que regulan la variabilidad del
ecosistema.

Las lineas concretas de investigacion seran:
— Series temporales de observacion oceanografica. Tendencias a largo plazo.

— Series temporales de niveles y efectos de contaminantes en el medio
marino.

— Observacion sistemética del nivel del mar.
Objetivo 4: Desarrollo de la acuicultura marina

La acuicultura marina es una de las actividades de produccion de proteina
animal y vegetal para alimentacién humana que mas se esta desarrollando en los Ultimos
afios en todo el mundo. En Espafia se ha pasado de una produccion casi monoespecifica
de mejillébn a una mayor diversificacién, con producciones crecientes de especies marinas,
especialmente peces, que han sido posibles gracias al desarrollo de técnicas de cultivo
puestas a punto en los centros de investigacion.

En la situacién actual se considera gque la investigacion en acuicultura, en lugar
de estructurarse en funcion del grupo biol6gico de las especies cultivadas como se hacia
anteriormente, debe definirse en funcién de la posibilidad de la transferencia de resultados
al sector empresarial o de su aplicacion a programas de conservacion. Para ello se
desarrollaran investigaciones en diferentes temas relativos a genética, fisiologia, nutricion
y nuevos sistemas de produccion; o la mejora de técnicas de reproduccion o captacion de
semilla, de cultivo larvario y produccion de alevines, semillas o plantulas; y los
requerimientos nutricionales, el desarrollo de técnicas de cultivo de especies candidatas a
ser cultivadas industrialmente, las caracteristicas biolégicas que mas afectan al cultivo, las
condiciones para la domesticacion de juveniles y reproductores, y el crecimiento y
supervivencia en cautividad. Asimismo, se ensayaran posibles métodos de reproduccion
en cautividad para, posteriormente, pasar al cultivo de las fases larvarias, postlarvarias y



de engorde. En el caso del cultivo de especies que, por las causas que sean, debe
orientarse a la repoblacion, se considera de interés investigar aspectos tales como la
formacion de stocks de ejemplares adultos y juveniles, los posibles métodos de
reproduccion en cautividad y de cultivo de fases larvarias, postlarvarias y de engorde.
Asimismo son necesarios estudios de técnicas de marcado y de seguimiento de los
ejemplares liberados en las aguas para conocer el proceso que sigue la repoblacion. Por
este motivo se propone que la investigacion en acuicultura marina se concentre en las
cuatro lineas siguientes:

— Mejora de las técnicas de cultivo de especies ya cultivadas industrialmente.

— Desarrollo de técnicas de cultivo de especies de las que se tiene ya un cierto
grado de conocimiento, pero aun no se producen a escala industrial.

— Estudio de las caracteristicas biolégicas y desarrollo de técnicas de cultivo,
a escala de laboratorio, de especies sobre las que se comienza a investigar con vistas a
su posible cultivo.

— Puesta a punto de técnicas de produccién de especies que por su especial
situacion requieran de producciones o estudios en cautividad orientados hacia su
investigacion, proteccién o conservacion. Podemos destacar aqui los avances realizados
con el atin rojo que se desarrollaran en el futuro en unas instalaciones de altas
prestaciones en el ICRA situado en Mazarroén.

Objetivo 5: Desarrollo de la cooperacion internacional en investigacion en ciencias
marinas

El IEO, desde su creacion, representa al Estado en los foros internacionales
relacionados con la oceanografia, las pesquerias y la investigacion marina en general,
participando activamente en las reuniones de comités y grupos de trabajo de organismos
multilaterales y dando asesoramiento cientifico-técnico a los departamentos competentes.
Entre estos organismos cabe destacar la representacion que se ejerce en el International
Council for the Explotation of the Sea (ICES) y en la Comisiébn Oceanogréafica
Intergubernamental de la UNESCO, que esta encargandose de coordinar la
implementacién de las actividades de la Década de las Ciencias Ocedanicas para el
Desarrollo Sostenible declarada por Naciones Unidas.

Una buena parte de las actividades de investigacion del IEO se realizan en el
contexto internacional, habiéndose incrementado notablemente su participacion en
programas europeos Yy proyectos internacionales, asi como el nimero de convenios
internacionales de colaboracion que se suscriben.



Para promover la participacién de los cientificos del IEO en proyectos europeos
e internacionales, resulta necesario fomentar los intercambios de investigadores con
institutos o centros de investigacion de otros paises. Los convenios con institutos similares
al IEO existentes en esos paises facilitan estas actuaciones con objetivos claros de
conseguir una mejor y mayor integracion de los equipos cientificos de diferentes
nacionalidades, lo cual es una prioridad de la politica cientifica europea.

Objetivo 6: Desarrollo de la cooperacién con instituciones nacionales de I+D
oceanogréfica, pesqueray de acuicultura

Uno de los objetivos méas importantes del IEO es potenciar el conocimiento en
la materia de su competencia existente a nivel del Estado. El IEO es solo una parte del
sistema de investigacién marina, y tanto en las universidades como en otros institutos o
centros dependientes de las comunidades autbnomas, se investiga en estos temas. Por
ello, el IEO mantiene convenios marco de colaboracion con los otros agentes y, también,
convenios especificos que regulan proyectos concretos de investigacion. Para desarrollar
estos ultimos, el IEO precisa contar con los fondos necesarios que son los que permiten
iniciar el desarrollo del proyecto en cada caso, habida cuenta de que la investigacion
oceanografica-pesquera precisa de unas infraestructuras minimas necesarias para su
desarrollo. De esta manera se consiguen crear equipos fuertes a nivel nacional, que
puedan competir también a nivel europeo e internacional.

Objetivo 7: Formacion de personal investigador y de apoyo a la investigacién

Una de las necesidades prioritarias actuales es la de incrementar el nimero de
investigadores y de personal técnico de apoyo a la investigaciéon, dedicados a las ciencias
marinas en Espafia, dado el papel que nuestro pais debe desempefiar para el mejor
desarrollo de las lineas de los programas nacionales y de la Uni6n Europea relacionadas
con el mar. La disminucion de la plantilla en los ultimos afios por amortizacion de plazas y
jubilaciones ha supuesto un serio problema de viabilidad de desarrollo del trabajo y tareas
encomendadas.

En este sentido, uno de los objetivos del Plan Estatal de Investigacion Cientifica
y Técnica y de Innovacion es, mediante la asignacion de convocatorias en concurrencia
competitiva, la seleccion y formacion de doctores, investigadores, tecndlogos, personal de
investigacion, especialistas técnicos de |+D+i y gestores de |1+D+i. Para ello el IEO esta
apostando en cada convocatoria por atraer al mayor numero de personas para trabajar en
este Instituto.

Se pretende ademas la continuacién del programa de formacion y reciclaje
permanente para toda la plantilla, adecuado a las necesidades emergentes de la institucion



y a las condiciones del personal, incluyendo el desarrollo de mecanismos de formacién en
otras instituciones publicas y privadas dentro y fuera del pais.

Los buques oceanograficos del IEO estan siendo también empleados de forma
rutinaria como plataformas de practica profesional para alumnos de las escuelas nautico-
pesqueras y de las escuelas superiores de nautica. También se estan desarrollando
diferentes campafias especificas de los masteres en oceanografia y de los campus de
excelencencia de las facultades de ciencias del mar.

3. ACTIVIDADES

Para la ejecucion del programa es necesario llevar a cabo las siguientes
actividades:

Actividades de investigacion, desarrollo tecnoldgico y asesoramiento

— Mantenimiento de una red de muestreo biolégico y recogida de datos e
informacién en los principales puertos pesqueros espafioles.

— Realizacién de muestreos de laboratorio de las principales especies de
interés comercial, incluyendo toma de muestras para crecimiento, maduracion, fecundidad
y alimentacién.

— Realizacibn de campafias de investigacion en la mar, en buques
oceanograficos o comerciales, para obtencibn de indices de abundancia y de
reclutamiento, selectividad de artes, mejora del conocimiento de la biologia, ecologia de
las especies marinas, evaluacion de los efectos de la pesca en el ecosistema marino, etc.

— Mantenimiento de programas de observadores a bordo de determinadas
flotas, para llevar a cabo el muestreo antes del procesado del producto y realizar
estimaciones de descartes o pescado devuelto al mar, composicién de las capturas asi
como del impacto de las artes de pesca sobre los ecosistemas.

— Seguimiento cientifico de los proyectos especificos que se encomienden por
parte de la Secretaria General de Pesca (SGP).

— Participacién en los grupos de trabajo y demas foros internacionales de
evaluacion de los recursos pesqueros de interés para las flotas espafiolas, o de aquellos
otros para los que se demande asesoramiento cientifico-técnico, asi como en reuniones de
coordinacion de la actividad cientifica.



— Continuacién de las actividades del IEO dentro del Programa Nacional de
Datos Basicos, establecido en el marco del Reglamento Comunitario de Recopilacion y
Gestion de Datos Pesqueros.

— Mantenimiento de un programa de toma de datos oceanograficos, en
estaciones y radiales fijos de la costa, para la actualizacion de las series histéricas de datos
oceanograficos.

— Mantenimiento de la operatividad de la red de maredgrafos y de las bases
de datos del nivel del mar, para la actualizacion de las series histéricas correspondientes y
para la red de alertas de tsunamis.

— Mantenimiento de las redes de muestreo para el control de los niveles de
contaminantes en el medio marino, asi como de los procedimientos analiticos y de las
bases de datos.

— Realizacién de campafas oceanograficas interdisciplinares, necesarias para
la ejecucion de los proyectos de investigacion aprobados.

— Realizacién de actividades de analisis de muestras y de datos, relacionados
con los proyectos de investigacion llevados a cabo por la institucion.

— Mantenimiento de la operatividad de las plantas de investigacién en cultivos
marinos que permita el desarrollo de proyectos de investigacién en peces, moluscos y
algas.

— Mantenimiento de “stocks” de especies a cultivar y obtencién de ejemplares
del medio natural de nuevas especies susceptibles de cultivo.

— Establecimiento de convenios o contratos con comunidades auténomas y
empresas de acuicultura para la ejecucién de proyectos de interés mutuo y seguimiento
del desarrollo de dichos convenios.

— Fortalecimiento de la funcion de transferencia de resultados de investigacion
a los sectores empresariales relacionados con las actividades del IEO.

Operatividad de los buques de investigacion

— Mantenimiento de los buques mediante las necesarias varadas vy
reparaciones.

— Adquisicion y reposicion de los necesarios pertrechos para las actividades
en la mar, incluyendo artes de pesca.



— Contratacion de las tripulaciones de refuerzo necesarias para optimizar la
operatividad de los buques.

— Programacion detallada de las actividades de los buques en la mar para la
realizacion de las campafias de investigacion oceanografica y pesquera, incluyendo el
suministro de combustible y otros consumibles.

— Coordinacién con otros organismo publicos de investigacion y ministerios
para un mejor aprovechamiento de los barcos oceanograficos de la comunidad cientifica
espafola.

Instalacion y equipamiento de centros y buques

— Dotacién del material y del equipamiento cientifico necesario para la
realizacion de los proyectos de investigacion en los centros oceanograficos.

— Dotacién del material cientifico y electrénico necesario para los buques de
investigacion.

— Obras nuevas de reparacion y acondicionamiento de los centros
oceanograficos y de las plantas de cultivos, asi como construccion y reparacion de buques.

Apoyo y divulgaciéon de la investigacion
— Adquisicion de libros y revistas cientificas para las bibliotecas del organismo.

— Publicacion de trabajos cientificos en las series del IEO, asi como obras o
folletos de divulgacion.

— Mantenimiento y actualizacion de la pagina web del organismo y desarrollo
de la informacién al puablico por este medio.

4.  ORGANOS ENCARGADOS DE SU EJECUCION

— Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO).



5.

OBJETIVOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

OBJETIVO / ACTIVIDAD

1. Estudio de las pesquerias y evaluacion de los recursos pesqueros.

2019 2020 2021
INDICADORES Presu- . Presu- Ejecucion Presu-
puestado Realizado puestado prevista puestado
De resultados:
1. Proyectos de investigacion.
(NUmero) 100 110 100 104 100
2. Proyectos con financiacion externa.
(NUmero) 90 103 90 94 90
3. Publicaciones y comunicaciones
cientificas.
(NUmero) 300 368 300 250 300
4. Informes de asesoramiento.
(NUmero) 160 186 160 160 160
5. Participacion reuniones cientificas.
(Ndmero) 100 130 100 100 100
De medios:
1. Campaifias de investigacion.
(NGmero) 18 18 18 11 18
2. Observadores cientificos a bordo.
(Dias de embarcacion) 7.440 8.069 8.605 0 9.846
3. Ejemplares de peces medidos.
(Millares) 728,00 1.377,00 1.025,00 300,00 1.025,00




OBJETIVO / ACTIVIDAD

2. Funcionamiento de los ecosistemas marinos en el contexto del desarrollo sostenible y del cambio global.

2019 2020 2021
INDICADORES Presu- . Presu- Ejecucion Presu-
Realizado .
puestado puestado prevista puestado
De resultados:
1. Proyectos de investigacion.
(NUmero) 100 110 100 109 100
2. Proyectos con financiacion externa.
(NUmero) 90 100 90 99 90
3. Publicaciones y comunicaciones
cientificas.
(NUmero) 250 297 250 175 250
4. Informes de asesoramiento.
(NUmero) 10 24 15 30 25
5. Participacion en reuniones cientificas.
(Numero) 60 60 62 60 68
De medios:
1. Campaiias de investigacion.
(Numero) 40 40 50 45 50
2. Salidas a la mar para muestreo.
(NUmero) 270 270 270 200 290
OBJETIVO / ACTIVIDAD
3. Sistemas de observacién del medio marino.
2019 2020 2021
INDICADORES Presu- . Presu- Ejecucion Presu-
Realizado )
puestado puestado prevista puestado
De resultados:
Proyectos de investigacion.
(Numero) 10 10 10 8 10
De medios:
Estaciones permanentes de observacion.
(NGmero) 200 200 205 200 205




OBJETIVO / ACTIVIDAD

4. Desarrollo de la acuicultura marina.

2019 2020 2021
INDICADORES Presu- . Presu- Ejecucion Presu-
puestado Realizado puestado prevista puestado
De resultados:
1. Proyectos de investigacion.
(NUmero) 25 24 25 25 26
2. Proyectos con financiacion externa.
(NUmero) 20 21 20 18 20
3. Publicaciones y comunicaciones
cientificas.
(NUmero) 70 92 70 50 70
4. Informes técnicos.
(NUmero) 5 5 5 5 5
5. Participacion en reuniones cientificas.
(Numero) 35 35 35 35 38
De medios:
Plantas de cultivo.
(Metros cuadrados) 12.501 12.501 12.501 12.501 12.501

OBJETIVO / ACTIVIDAD

5. Desarrollo de la cooperacion con instituciones nacionales en actividades de |1+D oceanogréfica, pesqueray de

acuicultura.
2019 2020 2021
INDICADORES Presu- . Presu- Ejecucion Presu-
Realizado )
puestado puestado prevista puestado
1. Proyectos de cooperacion nacional.
(Numero) 35 35 36 35 38
2. Convenios de colaboracion firmados.
(Numero) 10 5 10 10 10
OBJETIVO / ACTIVIDAD
6. Desarrollo de la cooperacidn internacional oceanogréfico-pesquera.
2019 2020 2021
INDICADORES Presu- . Presu- Ejecucion Presu-
Realizado )
puestado puestado prevista puestado
Proyectos de cooperacién internacional.
(Numero) 50 74 50 64 50




